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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |Dane identyfikacyjne budynku
1.1. Rodzaj budynku Szpital 1.2. Rok budowy ok 1885 r.
1.3. Inwestor Starostwo Powiatowe w Raciborzu 1.4, Adres budynku
pl- Okrzei 4 ul Gamowska 3
kod 47-400 Racibérz kod 47-400
(narwa, nazwiska 1 mug, adres do miejscownic Raciborz
korespondencii, telefon, fax) tel. 324597300  fax. 3241587 36 powiat raciborski
wojewodztwo slaskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujycego audyt
KMK-ENERGIA Maciej Karon
Rusinow, ul. Kasztanowa 61
42-231 Stary Cykarzew
NIP: 573-278-56-64
REGON: 361899920
3. Imig i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytn, kwalifikacje zawodowe, podpis
mgr inz. Maciej Kurzydlo,
ul. Schillera 2/38, 42-224 Czestochowa mgr inZ. Maciej Ki zzz?@
..
Upr. ZAlL 1888 A o
Upr.ZAE 1888
podpis
4.  Wspélautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu
1p. Intic i wasy: iko arkres ndsaln i opraowaniy v byt
. . Inwentaryzacja techniczno-budowlana
1 mgr inz. Patrycja Bokwa ; - yzac) e . .
’ Obliczenie sezonowego zapotrzebowania na cieplo
; Inwentaryzacja techmezno-budowl
2 mgr inz Alcksandra Blukacz ; : ERE IR ernes SO e
Obliczenie sezonowepo zapotrzebowania na cieplo
Miejscownsc: Czgstochowa Data wykonania audyn: 27.03.2017x.
5. Spis tresci
1. Strom tytulowa
2. Kana audytu encrgetycznego
3. Dokumenty i danc Zrodlowe wykorvystywane prvy opracowansu audytu oz wytyczne 1 us ag imwvestora
4. Inwentaryzaci techniczno budowlana budynku
5. Charakterystyka encrgetyezna istniejacego budynku
6. Wykaz usprawnien i preedsigwzigé modemizacyjnych wybranych na podstawse oceny stanu technicznego
7. Okseslense optymalnego wananm modernizacyjnego
8. W ybor optymalnego wamantu przedsiewzigen poprawiajacego sprawnosé systemu ogrrewania
9. Obhczensa zacszeredrone) energn clekiryezne - modemizac systemu véwietlenia
10, Roczne zapotrzebowanie na energae pomocniczy dostarczang do budynku dla systemdw technicznych
11.  Zestawienic optymalnych usprawniert modernizacyynych
12, Zestawienic wszystkich wariantow 1 wybdr optymalnego  preedsigwrzigcia modernizacyjnego dla budynku
13, Opss optymalnego waranm przedsigwzigen
14, Zapotrzebowanie na encrgi¢ koricows dla budynku dia wybranego wamantu optymalnego
15, Zestawienie wskaznikdw efektywnodci energetyerne dla budynku dla wybranego wanantu optymalnego
16.  Zalaczmki do audytu




2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
tradycyjna / tradycyjna /
1. |Konstrukeja budynku / technologia wykonania budynku cegla dziurawka i cegla dziurawka i
cegla silikatowa pelna cegla silikatowa pelna
2. |Liczba kondygnacji 9 9
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 117 864 117 864
4. |Powierzchnia budynku netto - ogrzewana [mz] 38 764 38 764
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [mz] 0 0
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [mz] 38 764 38 764
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 960 960
alny - ; alny - ,
9. |Sposdb przygotowania cieplej wody uzytkowej centr 1y - grupowy centratny g.runm\x :
/ S kociol gazowy pompa ciepla
cealnw - o ) centralny - gruntowa
10. |Rodzaj systemu grzewczego w budynku centratiy - grupowy pompa ciepla,
’ kociol gazowy ) R
’ kociol gazowo-olejowy
11. | Wspolezynnik ksztaltu A/V [m®/m?’] 0,33 0,33
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody
2 2 Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
budowlane U™ W/ (m"K)
1. [SZ3-45 0,48 0,19
2. |SD2-157 0,23 0,13
3. |Okna aluminiowe 1,80 0,90
4. |Drzwi aluminiowe 1,80 1,30
5. |Drzwi drewniane 2,50 1,30
3. Sprawnosci skfadowe systemu grzewczego, wspotczynniki przerw w
. Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
0grzewaniu g
1. |Sprawno$¢ wytwarzania gl 0,91 3,30
2. |Sprawnos¢ przesylania MHd 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania MNHe 0,88 0,93
4. |Sprawno$¢ akumulacii NHs 0,95 0,95
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia W, 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wq 1,00 0,98
4. Sprawnosci skfadowe systemu przygotowania cieplej
. . Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
'wody uzytkowej Mgy o
1. |Sprawno$¢ wytwarzania Mg 0,77 4,01
2. |Sprawno$¢ przesylania Nwd 0,50 0,50
3. |Sprawnos¢ akumulacji Nws 0,85 0,85
4. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 71\“] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacii Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
tural turalna
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna fnatra n a/ natura 4n'1/
mechaniczna mechaniczna
. . . k komi k kominy,
2. [Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/ Ommy? okna/ Omln}?
kanaly wentylacyjne | kanaly wentylacyjne
3. [Strumien powietrza zewnetrznego [m’/h] 196 053 93 358
4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,82 0,78
6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego .
1. ) co . . . . . [GJ/rok] - -
(sluzace weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla)
s Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (sluzace weryfikacji GJ/rok
: przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [G]/xok] - -
3. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 1725,10 1659,30
4. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej wody uzytkowej [kW] 294,24 294,24
5. Roczne zapotrzebow.anie na cieplo do ogr.zewania budynku bez uwzglednienia sprawnosci (G)/rok] 9770.85 9260,28
systemu grzewczego i przerw w ogtzewaniu Qjy,g
‘. Roczne obliczeniowe. zuzycie energii do ogrzewania budynku z uwzglednieniem sprawnosci [G]/rok] 13396,00 3246,00
systemu grzewczego i przerw w ogtzewaniu
7. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [G]/rok] 53247,00 10176,00
s Wsknz’nil’; tocznego znpotrzebo\x?anm na cieplo do og.rzewania budynku bez uwzglednienia [3Vh /mzrok] 70,02 6636
Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
0. Wskaz’uil}& tocznego zapotrzebm\?aﬂia na cieplo do og‘rze\vania budynku z uwzglednieniem [kW’h/mzr()k] 95.99 2326
SPrawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
10, Wskaznik roc{znego z‘apotrzeblowaﬂia 1.111 energie pief\vot.nq (_10 ogrzewania budynku oraz [k\‘{/h/mzrok] 552,45 257,33
przygotowania cieplej wody uzytkowej, wraz z urzadzeniami pom. EPy .




7. Opfaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

1. |Oplata stala zwiazana z dystrybucja i przesylem ciepla do ogrzewania budynku [21/G]] 33,40 69,36
5 Stala Uplata miesigezna zwigzana z dystrybucja i przesylem zamowionej [21/ (MW m-0)] 7084,80 1108156
mocy cieplnej
3. |Miesigczna oplata abonamentowa [21/m-c] 175,89 206,64
4. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m’ powierzchni uzytkowej [21/ (m2 m-c)] 1,28 0,91
T . 3 T -
3 I&().szt puygotowama. 1‘m cieplej wody ljl.Zy tkowej - oplata zmienna [zl/ms] 19,64 9,34
zwigzana z dystrybucja i przesylem energii
= , - — - — — P
. Koszt 1 M\X mocy Z?.Lmovaone] na przxgovtowame cieplej wody uzytkowej na miesiac -stala 21/ (MWm-o)] 7084 80 12275.40
oplata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesylem
7. [Inne  oplaty - -
8. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji —
podsumowanie wynikéw dla wariantu optymalnego
1. |Calkowite koszty realizacji optymalnego wariantu [1] 21256053 | -
N Ud:zml o(_lnawmlnych zrédel energii w rocznym zapotrzebowaniu energii %] 0,00 198.96
koncowej
3. |Tlos¢ zaoszezedzonej energii cieplnej [GJ/tok]] - 53869,77
4. |(c.o. + wentylacja + c.w.u.) [kWh/rok]] e 149634006,74
5. |Tlos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej [GJ/tok]] - 6115,80
6. [MWh/rok]] ~ ------mm-mmemme- 1698,79
7. |Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku [GJ/rok] 54470,22
8. [kWh/rok] 15130191,88
9. |Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koficowej [GJ/tok]]  ---mmmmmmmeee- 59985,57
10. RN | I —— 16662191,97
11.|Zmniejszenie rocznej emisji gazow cieplarnianych [ton CO,/rok]]  —mmmmmmemmeeeee- 2676,03
12.|Redukcja emisji pylow PM10 [kg/rok]] = —-mmmmmmmmmee e 33,02
13.|Redukeja emisji pylow PM2,5 [kg/rok]] = —---mmmemmmee- 33,02

>




3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Rozporzadzenia i Normy techniczne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 j.t.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z
2015 r. poz. 370).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegblowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytoéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci

przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z p6zn. zmianami.).

4. KOBIZE - Wartosci opalowe 1 wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do emisji.

5. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspolezynnik przenikania ciepla.
Metoda obliczen.

6. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogtrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego.

7. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepla przez grunt. Metody
obliczania.

8. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Wspolczynniki wymiany ciepla przez
przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

9. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie wspolczynnika
przenikania ciepla. (Cz.1, Cz.2).

10. PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspélczynnik przenikania ciepla. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne.

11. PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

12. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chlodzenia.



3.2

3.3.

3.4.

3.5.

Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

- Projekty archiwalne

- Archwialna dokumentacja technicza

Osoby udzielajace informacji

Witold Surma

Data wizji terenowej

23-24.03.2017

Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

Obnizenie kosztéw funkcjonowania obiektu przez przeprowadzenie dzialani termodernizacyjnych.
Obnizenie kosztow funkcjonowania budynku poprzez wprowadzenie dzialann modernizacyjnych obnizajacych

zuzycie ciepla i energii elektrycznej

Zwickszenie efektywnosci energetycznej

W ramach audytu zostang rozpatrzone nastgpujace usprawnienia:

Modernizacja systemu CO oraz systemu przygotowania CWU
Termoizolacja przegrod zewnetrznych i wewnetrznych budynku
Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

Zastosowanie energooszczednego os$wietlenia typu LED

Zastosowanie OZE



4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane ogélne budynku

Liczba uzytkownikow: 500
1. |Przeznaczenie budynku szpital 10. |1) pracownicy
2) uczniowie / odwiedzajacy 460
. ta dzi ka i cegt -
2. | Technologia budynku cegs?]jkzlttlf\il;\:pillf:;g A 11. |Rok budowy ok 1885 .
3. |Liczba kondygnacji 9 12. |Liczba klatek schodowych 12
Budynek: Powierzchnia pomieszczen
4. |- szeregowy wolnostojacy 13. |ogrzewanych na poddaszu 0,00
- wolnostojacy uzytkowym
5. |Budynek podpiwniczony nie 14. Powierzchnia pomieszczcd 0,00
’ ’ chlodzonych
Wysokos¢ kond ji . . . .
6. ne{:: ose kondygnagt 3,02 15. |Liczba miesvkass / lokali 0/1
7. |Kubatura budynku 200368,97 16.
Powierzchnia pomieszczen
8. 38763,78 17.
ogrzewanych
Kubat ieszczen
o |Kubatura pomieszczer 117864,10 18,
ogrzewanych

4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku

Przedmiotem opracowania jest Audyt Energetyczny budynku Szpitala Rejonowego im. dr. Jézefa Rostka zlokalizowanego w
Raciborzu przy ul. Gamowskiej 3.

Na terenie Szpitala znajduje si¢ 7 blokéw o réznym przeznaczeniu, polaczonych komunikacja. Budynek dziewieciokondygnacyjny,
niepodpiwniczony, cze$ciowo zaglebiony w gruncie, pelniacy funkcje uzytkowa, konstrukcja tradycyjna — murowana. Podloga
zaglebiona betonowa o lacznej gr. 41 cm, nicocieplona, zaizolowana papa na lepiku, wykonczona wylewks cementows oraz
podloga na gruncie betonowa o lacznej gr. 49 cm, ocieplona plytami z welny mineralnej gr. 3 c¢m, zaizolowana papgq na lepiku,
wykoficzona wylewka cementows. Sciany zewnetrzne przylegajace do gruntu zelbetowe o lacznej gr. 23 cm, nieocieplone,
wykoficzone tynkiem cementowo-wapiennym, zaizolowane papa na lepiku. Sciany zewnetrzne szczytowe i podluzne
dwuwarstwowe, wykonane z cegly dziurawki i cegly silikatowej pelnej o lacznej gr. 44, 45, 47, 48 1 49 cm, cze$¢ ocieplona plytami
z welny mineralnej i cze$¢ styropianem, gr. izolacji termicznej kolejno 5, 6, 8, 9 i 10 cm, wykoficzone tynkiem cementowo-
wapiennym oraz $ciany zewnetrzne niskiego parteru - cegly klinkierowa. Stropy miedzykondygnacyjne zelbetowe, plytowe, o
acznej gr. 28 cm, ocieplone plytami z welny mineralnej gr. 3 cm, wykoficzone tynkiem cementowo-wapiennym oraz wylewka
cementows. Strop zewnetrzny zelbetowy, plytowy o lacznej gr. 40 cm, ocieplony plytami z welny mineralnej gr. 3 cm oraz
styropianem gr. 10 cm wykoriczony tynkiem cementowo-wapiennym oraz wylewka cementows. Budynek przekryty czesciowo
stropodachem zelbetowym pelnym o lacznej gr. 23 cm, nicocieplony, wykoficzony szlichta cementows i papa termozgrzewalng
oraz stropodachem zelbetowym wentylowanym o lacznej gr. 154 cm, ocieplony plytami z welny mineralnej gr. 15 cm,
wykoniczony szlichtq cementows 1 papg termozgrzewalng.

Okna zewnetrzne: Okna aluminiowe, potréjnie szklone z przekladks termiczng o wspdlezynniku przenikania ciepta U=1,41 1,8

[W/m2+K].

Drzwi zewngtrzne: Drzwi aluminiowe przeszklone o wspélczynniku przenikania ciepta U=1,4 i 1,8 [W/m2*K] oraz drzwi
drewniane pelne o wspdlczynniku przenikania ciepla U=2,5 [W/m2*K].



4.3. Zestawienie danych dotyczacych istniejacych przegréd budowlanych

Przegrody (i)ljlllilolnc(l)t:l Drzwi
Lp Opis przegrody Polozenie Pow. netto Ug Powierzchnia okna] Powierzchnia d U .
m’ w/ (mZ*K) m’ w/ (mZ*K) m’ W /(rrzr::"l‘K)

1 |SZ-44 - 1533,50 0,529 - - - -
2 |SZ2-44 - 4465,74 0,546 - - - -
3 |SZ-45 - 4503,82 0,483 - - - -
4 |S72-45 R 185,70 0,467 - - - -
5 |SZ3-45 - 1416,05 0,483 - - - -
6 |SZ-47 R 233,05 0,393 R R R R
7 |Sz-48 - 129,27 0,359 - - - -
8 [SZ-49 R 49223 0,318 R R R R
9 |SZG-23 - 354212 0,756 - - - -
10 |SD-23 R 1330,52 3274 R R R R
11 |SD-157 - 3405,30 0,230 - - - -
12 |SD2-157 R 6826,99 0,230 R R R R
13 |STZ-40 - 32,03 0,275 - - - -
14 |PNG-49 R 47227 0,330 R R R R
15 |[PWP-41 _ 12365,41 0,423 - - - -
16 |OA-115X170 - - - 15,64 1,400 - -
17 |OA-120X165 - - - 148,50 1,400 - -
18 |OA-120X170 - - - 24,48 1,400 - -
19 |OA-120X55 - - - 1,32 1,400 - -
20 JOA-160X240 - - - 19,20 1,400 - -
21 |[OA-175X170 - - - 23,80 1,400 - -
22 |OA-175X240 - - - 46,20 1,400 - -
23 [OA-175X80 - _ - 18,20 1,400 R R
24 JOA-175X90 - - - 12,59 1,400 - -
25 |OA-180X170 - - - 376,38 1,400 - -
26 |OA-180X240 - - - 38,88 1,400 - -
27 |OA-180X55 - - - 54,45 1,400 - -
28 |OA-180X85 - - - 1,53 1,400 - -
29 |OA-205X175 - - - 107,63 1,400 - -
30 |OA-235X80 - - - 22,56 1,400 - -
31 |[OA-240X170 - - - 2170,08 1,400 - -
32 |OA-240X240 - - - 69,12 1,400 - -
33 |OA-80X140 - - - 45,92 1,400 - -
34 |OA-85X240 - - - 2,04 1,400 - -
35 |OA-90X165 - - - 8,91 1,400 - -
36 |OA-90X170 - - - 6,12 1,400 - -
37 [OA-90X90 - _ B 6,48 1,400 R -
38 |OAD120X170 - - - 8,16 1,800 - -
39 |OAD120X85 - - - 2,04 1,800 - -
40 |OAD175X170 - - - 20,83 1,800 - -
41 [OAD180X170 - - - 52,02 1,800 - -
42 |OAD180X85 - - - 47,43 1,800 - -
43 |OAD240X170 - - - 420,24 1,800 - -
44 [BA-240X270 - ] B B - 25,9 1,400
45 |DA-110X210 _ _ ; - - 23 1,400
46 |DA-120X210 - _ - - - 12,6 1,400
47 |DA-120X260 - - - - - 12,5 1,400
48 [DA-120X265 - - B B - 32 1,400
49 |DA-120X270 ] _ - - - 3.2 1,400
50 [DA-125X210 - ] B B - 2,6 1,400
51 |DA-150X210 - _ B B - 12,6 1,400
52 [DA-150X250 - _ - - - 11,3 1,400
53 [DA-150X255 - _ R - - 77 1,400




54 |DA-170X210 - - - 3,6 1,400
55 |DA-175X260 - - - 9,1 1,400
56 |DA-180X250 - - - 4,5 1,400
57 |DA-180X270 - - - 4,9 1,400
58 |DA-190X255 - - - 4,8 1,400
59 |DA-230X250 - - - 5,8 1,400
60 |DA-180X255 - - - 9,2 1,800
61 |DA-220X300 - - - 6,60 1,800
62 |DD-150X250 - - - 11,3 2,500

LEGENDA

Sciany:

SW-15 - §ciana wewnetrzna piwnic, kondygnacji
SZS-258 - §ciana zewngtrzna strychu - szczytowa
SZS-25P - §ciana zewngtrzna strychu - podluzna
SZKS-27 - $ciana zewngtrzna klatki schodowej
SZW-6 - §ciana zewngetrzna wiatrolapu

SZ-428 - §ciana zewngtrzna kondygnacji - szczytowa
SZ-27D - $ciana zewnetrzna kondygnacji - podluzna
SZP-25 - §ciana zewnetrzna piwnicy

SZG-25 - $ciana zewngtrzna przy gruncie

Podfogi:

STPNP-30 - strop pod nieogrzewanym poddaszem
ST-30 - strop mi¢dzykondygnacyjny

STZ-30 - strop micdzykondygnacyjny zewnetrzny
STNP-30 - strop nad nicogrzewang piwnica
STP-30 - strop nad piwnica

STZP-30 — strop nad piwnicq zewnetrzny

PNG-56 - podloga na gruncie

PWP-56 - podloga w piwnicy

Dachy:

DACH-20 - dach plaski lub skos$ny budynku/wiatrolapu
SD-50 — stropodach z pustka powictrzng lub bez budynku/wiatrolapu
Okna:

OP - okna plastikowe

OD - okna drewniane

OA - okna aluminiowe

OS - okna stalowe

LX - luksfery

OS - okna swictliki

OW - okna wewnetrzne

KD - klapa dachowa/dymowa

Drzavi i bramy:

DP - drzwi plastikowe

DD - drzwi drewniane

DA - drzwi aluminiowe

DS - drzwi stalowe

DW - drzwi wewnetrzne

Pryyktad:
SZA2S - Sciana zewnetrina kondygnagji grubosci 42 cm - szezytowa




5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane
1. |Zaméwiona moc cieplna na potrzeby C.O. [kW] -
2. |Zaméwiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (qey) [W] -
3. |Zapotrzebowania na moc cieplna na C.O. kW] 1725,1
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplna na C.W.U. kW] 2942
5. |Zapotrzebowanie na moc cieplna na potrzeby wentylacji [kW] ujete w C.O.
6. Roczne zz}pgtrzcbuwani’e na cieplo w standat@<>w3'm sezonice grzewczym bez G)] 9770,9
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
7 Roczne zz'lpo'trzebowanie na cieplo w standard(')wym sezonie grzewczym z GJ] 13 396,0
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
8. Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanic przeliczone na warunki sezonu (GJ/rok] )
standardowego
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (shuzace
9. .. . T . [G]/rok] -
weryfikaciji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
5.1. Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy
Lp. Rodzaj danych Dane
1. |Typ instalacji Centralna Kociol gazowy
2. |Parametry pracy instalacji 90/70°C
3. |Przewody w instalacji Stalowe i PP prowadzone po wierzchu
4. |Stan izolacji przewodow Przewody rozprowadzajace izolowane w przestrzeni ogrzewanej
. L, 1-, 2-, 3-plytowe, zeliwne czlonowe,
5. |Rodzaj grzejnikow lazienkowe, Faviera szt.: 1024
6. |Osloniecie grzejnikow Nie
7. |Zawory termostatyczne Tak - czgSciowo
8. |Zawory podpionowe Tak
9. |Odpowietrzenie instalacji ‘Tak
10. |Naczynie wzbiorcze ‘Tak
11. |Zabezpieczenie instalacji Uklad zamknicty z zaworem bezpieczefistwa
12. |Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe | 7 / 24
13. [Modernizacja instalacji po roku 1984 Tak
14. |Dodatkowe informacje -
15.
Wartosci wspélczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
16. |Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepla NHe 0,91
17. |Stednia sezonowa sprawno$é przesylu ciepla MHd 0,96
18. |Srednia sezonowa sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania "He 0,88
19. |Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii ciepla Hs 0,95
20. [Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu "Htot 0,73
21. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
22. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy 1,00
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5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

(wodomierze)

Lp. Rodzaj danych Dane
1. |Rodzaj instalacji cieplej wody Centralna - kociol gazowy
2. |Parametry pracy instalacji 55/10°C
3. |Udzial OZE 0%
4. |Przewody instalacji i ich izolacja Stalowe 1 PP izolowane w przestrzeni ogrzewane;j
5. |Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji Tak
6. |Zasobnik cieplej wody (tok, pojemnosc) Tak
- Opomiarowanie instalacji cieplej wody Tak

5.3 Charakterystyka techniczna wezta cieplnego / kotfowni w budynku - stan istniejacy

technologicznych. Stan techniczny kotlowni - dobry.

Poszczegolne bloki szpitalne zasilane sa w cieplo z centralnej wolnostojacej kotlowni gazowej. W kotlowni znajduja si¢
dwa kotly gazowe, wyposazone w palniki dwupaliwowe, o mocy 3 MW kazdy, podlaczone do miejskiej sieci gazowe;.
Jeden z nich stanowi rezerwowe zrddlo ciepla. Regulacja jakosciowa realizowana jest w trzech wezlach zmieszania
pompowego, obstugujacych poszczegélne bloki szpitalne. Kottownia pracuje przez caly rok. Cieplo dystrybuowane jest
sieciami preizolowanymi, ulozonymi w kanalach przechodnich. Wytwarza energie cieplng dla potrzeb c.o., c.w.u. 1

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna / mechaniczna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 93 358

wywiewna.

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do
srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Dodatkowo w budynku wystepuje wentylacja mechaniczna nawiewno-

5.5 Charakterystyka techniczna instalacji o§wietlenia -

stan istniejacy

n

1. |Cena energii elektrycznej [z1/kWh] 0,2884
oprawa zarowa: 2x11W-9 szt., 1x25W-19 szt.,
1x35W-10 szt., 1x40W-7 szt., 1x50W-8 szt.,
1x60W-358 szt., 1x75W-121 szt.,
1x100W-49 szt.

2. |Dane o$wietlenia (moce, zestawienie zrédel swiatla) - oprawa jarzeniowa: 2x9W-741 szt., 1x18W-9 szt.,
2x18W-52 szt., 3x18W-252 szt., 4x18W-1261 szt.,
1x21W-60 szt., 1x36W-349 szt., 2x36W-2049 szt.,

1x40W-105 szt.,2x40W-583 szt.,1x58W-63 szt.,
2x58W-194 szt.

3. Powierzchni.a' pomies.,'zcz,er'? Wypf)saionych w system [mz] 38 763,78

wbudowanej instalacji o$wietlenia
Srednia moc jednostkowa oswietlenia dla budynkul )
4 [p [W/m7] 9,73

Calkowita moc elektryczna zainstalowana na potrzeby oswietlenia wbudowanego w budynku wynosi 377,06 kW.
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6. WYKAZ USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH
NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

L.p.

Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

Sciany przylegajace do gruntu zelbetowe o lqcznejINie przewiduje si¢ usprawniefl.
gr. 23 cm, nieocieplone, wykonczone tynkiem
cementowo-wapiennym, zaizolowane papa na lepiku.

Sciany  zewnetrzne  szczytowe 1 podluznelZastosowanie warstwy izolacji termicznej Scian zewnetrznych
dwuwarstwowe, wykonane z cegly dziurawki i cegly|bloku D, w celu zmniejszenia wspélczynnika przenikania ciepla
silikatowej pelnej o lacznej gr. 44, 45, 47, 48 i 49 cm Jdo wartosci U<0,20 [W/m2*K] (WT2021).

czes¢ ocieplona plytami z welny mineralnej i czesd

styropianem, gr. izolacji termicznej kolejno 5, 6, 8, 9 i
10 cm, wykoniczone tynkiem cementowo-wapiennym
oraz S$clany zewnetrzne niskiego patteru - cegl

klinkierowa.

Stropodach - budynek przekryty  czesciowolDocieplenie stropodachu poprzez zastosowanie warstwy izolacji
stropodachem Zelbetowym pelnym o lacznej gr. 23Jtermicznej blokéw A, B, C, D, H, w celu zmniejszenia
cm, nieocieplony, wykoficzony szlichta cementowa ifwspolczynnika przenikania ciepla do wartosci  U=0,15
papa  termozgrzewalna  oraz stropodachem[W/m2*K] (WT2021).

zelbetowym wentylowanym o lacznej gr. 154 cm,
ocieplony plytami z welny mineralnej gr. 15 cm,)
wykoficzony szlichta ~ cementowa i papa)
termozgrzewalna.

Strop zewnetrzny - nad przejazdem zelbetowy,|Nie przewiduje si¢ usprawnien.
plytowy o lacznej gr. 40 cm, ocieplony plytami z
welny mineralnej gr. 3 cm oraz styropianem gr. 10 cm
wykoniczony tynkiem cementowo-wapiennym oraz
wylewks cementowq.

Podtoga zaglebiona betonowa o lacznej gr. 41 cm,|Nie przewiduje si¢ usprawnief.
nieocieplona,  zaizolowana  papa na lepiku,
wykoficzona wylewka cementowa.

Podloga na gruncie betonowa o lacznej gr. 49 cm, |Nie przewiduje si¢ usprawnief.
ocieplona plytami z welny mineralnej gr. 3 cm,
zaizolowana papa na lepiku, wykonczona wylewka
cementowa.

Okna zewnetrzne aluminiowe, potrojnie szklone zfWymiana okien w bloku D, na bardziej szczelne iI
przekladka termiczna o wspolczynniku przenikaniajenergooszczedne o wspélezynniku przenikania ciepla U=0,90

ciepla U=1,41 1,8 [W/m2*K]. [W/m2*K] (WT2021).

Drzwi zewnetrzne aluminiowe przeszklone ofCzeSciowa  wymiana drzwi na  bardziej  szczelne iI
wspolczynniku  przenikania ciepla U=1,4 i 1,8]energooszczedne o wspdlczynniku przenikania ciepla U<1,30
[W/m2*K] oraz drzwi drewniane pelne of[W/m2*K] (WT2021).
wsp6lcezynniku przenikania ciepla U=2,5 [W/m2*K].
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System grzewczy Poszczegdlne bloki
zasilane sa w cieplo z centralnej wolnostojacej

szpitalne

kotlowni gazowej. W kotlowni znajduja si¢c dwa kotly
gazowe, wyposazone w palniki dwupaliwowe, o mocy
3 MW kazdy, podiaczone do miejskiej sieci gazowe;.
Jeden z nich stanowi rezerwowe zroédlo ciepla.
Regulacja jakosciowa realizowana jest w trzech
pompowego, obstugujacych|
poszczegolne bloki szpitalne. Kotlownia pracuje

wezlach  zmieszania

przez caly rok. Cieplo dystrybuowane jest sieciami
kanalach|

WCWl’lCtI'ZIlC]

preizolowanymi, ulozonymi w

przechodnich. Przewody instalacji

stalowe i PP, poziome i pionowe izolowane w|
przestrzeni ogrzewanej. Grzejniki 1-, 2-, 3-plytowe,
Faviera, cze$¢ z

zeliwne czlonowe, lazienkowe,

termostatami.

Modernizacja instalacji CO poprzez zastosowanie dwoéch kotlow]
gazowych niskotemperaturowych w kaskadzie o mocy 1250 kW]
kazdy wraz z niezbednym oprzyrzadowaniem i automatyka oraz
polaczenie obiegu kotlowego z instalacja gruntowych pomp
ciepla.
woda/spaliny, jako elementem kondensacyjnym. Dla kazdego z

Kotly beda zintegrowane 2z wymiennikiem ciepla

kotlow dobrano palnik dwu-paliwowy w komplecie z rampa
gazowa oraz dysza olejowa. Podstawowym zrodlem zasilaniaj
bedzie gaz
Jzintegrowana bedzie z gruntowa pompa ciepla, na potrzeby c.o.,
o mocy 735 kW, ktorej dolne zrédlo ciepta stanowi¢ beda sondyj

palnika ziemny. Kotlownia gazowo-olejowa

lgruntowe. Zastosowaie czterech zbiornikéw buforowych o poj.
5000 dm3 kazdy. Przewiduje si¢ takze wymiane istniejacych
grzejnikow w bloku D na nowe oraz zastosowanie zaworow|
termostatycznych z funkcjami adaptacyjna 1 optymalizujaca.

10.

Instalacja c.w.u. - ciepla woda
zasobnikach
zasilanych cieplem z wolnostojacej kotlowni gazowe;.
PP

poziome izolowane w przestrzeni ogrzewanej, piony

uzytkowa

wytwarzana  centralnie w c.w.uL

Przewody instalacji wewnetrznej stalowe i

Bl

bez izolacji.

IModernizacja instalacji CWU poprzez zastosowanie gruntowej
pompy ciepla o mocy 305 kW, ktérej dolne zrédlo ciepla
beda

oprzyrzadowaniem 1 automatyka oraz zastosowanie zasobnika

stanowic sondy gruntowe, wraz z mniezbednym

c.w.u. z wezownica o poj. 120 dm3.

11.

pomieszczen
poprzez  kratki
powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci

realizowana jest

Wentylacja
grawitacyjnie wywiewne. Swieze
drzwi i okien. Dodatkowo w budynku wystepujel

wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna.

Modernizacja systemu wentylacji posrednio realizowana poprzez
wymiane stolarki okiennej 1 drzwiowe;.
1

12.

Oséwietlenie - oprawy zarowe, jarzeniowe.

Modernizacja instalacji oswietlenia wbudowanego poprzez

zastosowanie oswietlenia typu LED.
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1 Do obliczen ptzyjeto nastepujace dane:

symbol jednostki prze@ . | po modernizaciji
modernizacja
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna to ‘C -20 -20
2. |Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe Gy ’C 20 20
Temperatura wewnetrzna klatka schodowa ta ‘C 20 20
4 Stopniodni ogrzewania przegrody D duied Kok 3555 3555
zewnetrzne
5. |Stopniodni ogrzewania klatka schodowa SDy dzien K/rok 3 161 3161
6. Udzial n-tego zrédla w zapotth?bowaniu na <0, x1 i 100% 100%
cieplo dla potrzeb c.w.u. przed 1 po modernizacii
Udzial n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu na
7. |moc cieplng dla potrzeb c.w.u. przed i po yO,y1 - 100% 100%
modernizacji
8. Udzial n-tego zrédla w zapot'rzebowaniu na <0, x1 ) 100% 23°/o-k.ggzom’
cieplo dla potrzeb c.o. przed 1 po modernizacji 77%-p.ciepla
9. Udzial n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu na JOy1 i 100% 23%-k.gazowy
moc cieplna dla potrzeb c.o. przed 1 po modernizacji ’ 77%-p.ciepla
7.1.1 Jednostkowe oplaty za moc zamdéwiona i zuzyte cieplo*)
Oplaty przed modernizacjg Cena brutto
Oplata zmienna za cieplo (dystrybucja + przesyl) 21/G] 0,00
Stala oplata miesi¢czna za moc zamoéwiona (dystrybucja + przesyl) 21/ (MW-mc) 0,00
Oplata abonamentowa z}/m-c 0,00
Oplaty po modernizacji Cena brutto
Oplata zmienna za cieplo (dystrybucja + przesyl) 21/G] 0,00
Stala oplata miesi¢czna za moc zaméwiona (dystrybucja + przesyl) 21/ (MW-mc) 0,00
Oplata abonamentowa z}/m-c 0,00
*) jednostkowe oplaty przyjeto wg faktur za zakup energii
7.1.2 Inne oplaty i taryfy (kalkulacja kosztow zmiennych i statych)
Jednostkowe oplaty za zuzycie gazu
Oplaty przed modernizacja Cena brutto
Oplata zmienna za paliwo gazowe (dystrybucja + przesyl) 21/ G]J 33,40
Stala oplata miesi¢czna za moc zamowiona (dystrybucja + przesyl) 21/ (MW-mc) 7084,80
Oplata abonamentowa z1/m-c 175,89
Oplaty po modernizacji Cena brutto
Oplata zmienna za paliwo gazowe (dystrybucja + przesyl) 21/ G]J 0,12
Stala oplata miesi¢czna za moc zamowiona (dystrybucja + przesyl) z1/ (MW-mc) 7084,80
Oplata abonamentowa z1/m-c 175,89
Jednostkowe oplaty za zuzycie energii elektryczne;
Oplaty przed modernizacja Cena brutto
Oplata zmienna za energie clektryczna (dystrybucja + przesyl) z1/kWh 0,2884
Stala optata micsi¢ezna za moc zamoéwiona (dystrybucja + przesyl) z/ (MW-mc) 12275,40
Oplata abonamentowa zt/m-c 30,75
Oplaty po modernizacji Cena brutto
Oplata zmienna za energie clektryczna (dystrybucja + przesyl) z1/kWh 0,2884
Stala optata micsi¢ezna za moc zamoéwiona (dystrybucja + przesyl) zl/ (MW-mc) 12275,40
Oplata abonamentowa zt/m-c 30,75
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7.2.1. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego Przegroda SZ3-45

straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

Sciana zewngtrzna

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepla A = 1416,0 m>

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia A, = 1557,7 m’

3. liczba stopniodni ogrzewania SD = 3555 dzierit K/rok
4. technologia ocieplenia i wybrany material izolacyjny: A= 0,031  W/m*K

Przewiduje si¢ docieplenie Scian zewngtrznych metoda bezspoinowa przy uzyciu grafitowych plyt styropianowych,
wykoficzonych cienkowarstwowym tynkiem strukturalnym - zgodnie z wybranym wariantem.

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$§¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami
warunkéw technicznych WT' 2021

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wigkszej niz w wariancie 1

Warianty*
Lp. ednostki St
P ! AR Wi w2 W3 W4
istniejacy
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | 0,10 0,11 0,12 0,13
Wspotczynnik przenikania ciepla ) _
2. . L W/m K 0,483 0,189 0,178 0,168 0,160
przed i po modernizacji Uc
3 Roczne zapotrzebowanie na cieplo na G K 2103 o 774 732 605
" |pokrycie strat przenikania ciepla Qous Qiu J/r0 _ ” = - .
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4. . o MW 0,0274 0,0107 0,0101 0,0095 0,0090
pokrycie strat przez przenikanie o> QiU
5. |Roczna oszczedno$é kosztow energit AO,, ZA/rok | 5699 5910 6102 6268
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Cia A/m* | - 278 289 300 311
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny P72 R — 433 028 450 162 467 296 484 431
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat. | 75,98 76,17 76,58 77,29

Podstawa przyjetych wartoéci Ny

. . 2 o - . . . .
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m” wg aktualnych srednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni §cian zewnetrznych (Ayq,,)-

Wybrany wariant : 1 |Koszt wariantu® 433028 zt SPBT= 75,98 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

T~ P - = - .

Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostgpne materialy na rynku
2 . . .

Naktlady inwestycyjne wariantu.
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7.2.2. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego Przegroda SD2-157

straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

Stropodach
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepla A = 6827,0 m>
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia A, = 5240,0 m’
3. liczba stopniodni ogrzewania SD = 3555 dzierit K/rok
4. technologia ocieplenia i wybrany material izolacyjny: A= 0,050  W/m*K

Przewiduje si¢ docieplenie stropodachu przy uzyciu welny mineralnej ulozonej w przestrzeni pustki powietrznej na
istniejacym stropic - zgodnic z wybranym wariantem.

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$§¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami
warunkéw technicznych WT' 2021

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wigkszej niz w wariancie 1

Warianty*
Lp. ednostki St
P ! AR Wi w2 W3 W4
istniejacy
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | 0,18 0,19 0,20 0,21
Wspotczynnik przenikania ciepla ) _
2. o o W/m*K 0,230 0,126 0,123 0,120 0,117
przed i po modernizacji Uc
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na . K 1823 o . 29512 2453
> pokrycie strat przenikania ciepla Qous Qiu GJ/ro B & o o e
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4. . o MW 0,0628 0,0344 0,0335 0,0327 0,0319
pokrycie strat przez przenikanie o> QiU
5. |Roczna oszczedno$é kosztow energit AO,, Z/rok | - 9710 10 004 10 279 10 544
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Cia A/m* | - 230 237 244 251
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny V7 R [— 1 205 200 1241 880 1278 560 1315 240
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat. | 124,12 124,14 124,39 124,74

Podstawa przyjetych wartoéci Ny

. . 2 o - . . . ..
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m” wg aktualnych srednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni stropodachu (Ay,,)-

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu’ 1205 200 zt SPBT= 124,12 1at

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

T~ P - = - .

Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostgpne materialy na rynku
2 . . .

Naktlady inwestycyjne wariantu.
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7.2.3. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego Przegroda
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku Dach
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepla A grat = m’
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia A, = m?
3. liczba stopniodni ogrzewania SD = dziet K/rok
4. technologia ocieplenia i wybrany material izolacyjny: A= W/m*K

Uwaga - nie dotyczy analizowanego budynku.

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniona wymagana maksymalna wartos¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami
warunkéw technicznych WT' 2021

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wigkszej niz w wariancie 1

Warianty*
Lp. ednostki S
’ ! _ wan w1 w2 W3 W4
istniejacy
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m |
Wspolczynnik przenikania ciepla
o, | ipOTczynniE pracnia P W/m” K
przed i po modernizacji Uc
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na . K
> pokrycie strat przenikania ciepla Qous Qiu GJ/ro
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4. . - MW
pokrycie strat przez przenikanie o> QiU
5. |Roczna oszczedno$é kosztow energit AO,, A/rok | —
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Cia Y
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny 77 C I
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat |

Podstawa przyjetych wartoéci Ny

. . 2 o - . . . .
Przyjcto ceny jednostkowe dla 1m” wg aktualnych $rednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni dachu (A,

Wybrany wariant :

. 2
Koszt wariantu

zt

SPBT=

lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

T~ P - = - .
Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostgpne materialy na rynku

2 . . .
Naktlady inwestycyjne wariantu.
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7.2.4. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda

Strop nad nieogrzewang piwnica

Dane do obliczen

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

warunkéw technicznych WT' 2021

Uwaga - nie dotyczy analizowanego budynku.

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wigkszej niz w wariancie 1

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepla A grat = m’

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia A, = m?

3. liczba stopniodni ogrzewania SD = dziet K/rok
4. technologia ocieplenia i wybrany material izolacyjny: A= W/m*K

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniona wymagana maksymalna wartos¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami

Warianty*
Lp. ednostki S
’ ! _ wan w1 w2 W3 W4
istniejacy
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m |
Wspolczynnik przenikania ciepla
o, | ipOTczynniE pracnia P W/m” K
przed i po modernizacji Uc
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na . K
> pokrycie strat przenikania ciepla Qous Qiu GJ/ro
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4. . - MW
pokrycie strat przez przenikanie o> QiU
5. |Roczna oszczedno$é kosztow energit AO,, A/rok | —
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Cia Y
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny 77 C I
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat |

Podstawa przyjetych wartoéci Ny

. . 2 o - . . . .
Przyjcto ceny jednostkowe dla 1m” wg aktualnych $rednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni stropu piwnicy (Ay,q,,)-

SPBT= lat

Wybrany wariant : Koszt wariantu® zt

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

T~ P - = - .

Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostgpne materialy na rynku
2 . . .

Naktlady inwestycyjne wariantu.



7.2.5. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego Przegroda

straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

Podtoga na gruncie

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepla A grat = m’

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia A, = m?

3. liczba stopniodni ogrzewania SD = dziet K/rok
4. technologia ocieplenia i wybrany material izolacyjny: A= W/m*K

Uwaga - nie dotyczy analizowanego budynku.
Podloga posrednio izolowana poprzez docieplenie §cian zewne¢trznych budynku.

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniona wymagana maksymalna wartos¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami
warunkéw technicznych WT' 2021

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wigkszej niz w wariancie 1

Warianty*
Lp. ednostki S
’ ! _ wan w1 w2 W3 W4
istniejacy
1. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m |
Wspolczynnik przenikania ciepla
o, | ipOTczynniE pracnia P W/m” K
przed i po modernizacji Uc
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na . K
> pokrycie strat przenikania ciepla Qous Qiu GJ/ro
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4. . - MW
pokrycie strat przez przenikanie o> QiU
5. |Roczna oszczedno$é kosztow energit AO,, A/rok | —
6. |Cena jednostkowa usprawnienia Cia Y
7. |Koszt realizacji usprawnienia Ny 77 C I
8. |Prosty czas zwrotu SPBT lat |

Podstawa przyjetych wartoéci Ny

. . 2 o - . . . ..
Przyjcto ceny jednostkowe dla 1m” wg aktualnych $rednich cen rynkowych. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni podlogi na gruncie (Ay,,).

Wybrany wariant : Koszt wariantu’ zt SPBT= lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

T~ P - = - .

Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostgpne materialy na rynku
2 . . .

Naktlady inwestycyjne wariantu.



7.3 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:

rodzaj wentylacji: grawitacyjna

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Audytor OZC 6.7 Pro

Vo= 93 358|m°/h

w

Kubatura wentylowana pom. uzytkowych V= 86 643|m
Kubatura wentylowana lokali mieszkalnych V= 0 m3
Kubatura wentylowana klatki schodowej i korytarzy V= 32801 m3
Kubatura wentylowana budynku 119 445(m>
Krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,8 h’1
Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430
Pomieszczenia uzytkowe Vnom = W= 77 561 m3/h
Lokale mieszkalne Vnom = W= 0[m’/h
Klatka schodowa i korytarz ~ Vnom = W= 15 798|m’/h
Razem Vnom = W= 93 358|m’/h
Przed wymiang Przed wymiang
Wspolezynniki korekeyjne  okna aluminiowe  okna aluminiowe Po wymianie okien
U=1,4) (U=1,8)
c, 1,0 1,1 1,0
Cy 1,0 1,0 1,0
Cm 1,0 1,2 1,0
Do obliczefi rocznego zapotrzebowania na cieplo Q [G]/rok] wg PN-83/B-03430
Pomieszczenia uzytecznosci publiczne) ¢ *cy* Viom 77 561 85 317 77 561
Lokale mieszkalne ¢ *cy* Viom 0 0 0
Klatka schodowa ¢ *cy* Viom 15 798 17 377 15 798
Razem 93 358 102 694 93 358
Do obliczenl zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831
Pomieszczenia uzytecznosci publiczne) cn¥V*0,5 43 322 51986 43 322
Lokale mieszkalne c, ¥V*0,5 0 0 0
Klatka schodowa cn¥V*0,5 16 401 19 681 16 401
Razem 59 722 71 667 59 722

m’/h
m’/h
m’/h

m’/h
m3/h

m3/h
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7.3.1. Okreélenie optymalnego wariantu polegajacego na Przedsicwziccie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego Wymiana okien - aluminiowe

Dane do obliczen

1. powierzchnia okien A= 550,7 m’

2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Viom= 93 358 m’ /h

3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 3555 dzien K/rok

4. wspolczynnik przenikania ciepla okien - stan istniejacy Uy = 1,8 W/ (mZ'K)
C,= 1,0

W >

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych okien na okna szczelne i energooszczedne, o lepszych wspolezynnikach U -
zgodnie z wybranym wariantem

W1 - okna o wspolezynniku przenikania ciepla Uok zgodnie z WT 2021

W2, W3 - okna o lepszych wspolezynnikach przenikania ciepla U,

Stan Warianty*
Jedn. L
istniejacy W1 W2 W3
1 |Wspolczynnik przenikania okien Ul W/m*K 1,8 0,9 0,7 -
N _ Cr . 1,1 1,0 1,0 .
2 |Wspolezynniki korekeyjne dla wentylacji
C., } 12 1,0 1,0 .
3 Roczne zapf)trze.:bowmﬁe na cieplo na pokrycie strat Q| GJ/rok 305 152 118 i
przez przenikania ciepla
4 |Roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie strat Qi GJ/rok 10735 9759 9759 -
5 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto Q| GJ/rok 11040 9911 9877 -
6 |Roczne zapotrzebowanie na moc Qo MW 0,0397 0,0198 0,0154 -
7 |Roczne zapotrzebowanie na moc [h} MW 1,5236 1,2697 1,2697 -
8 |Roczne zapotrzebowanie na moc Qou MW 1,5633 1,2895 1,2851 -
9 |Roczna oszczednosé kosztow AO,| zt/rok - 60 992 62 502 -
10 |Koszt jednostkowy okien Cia|  2t/m? - 900 1100 _
11 |Koszt wymiany okien Nok 21 - 495 648 605 792 -
12 | Koszt modernizacji wentylacji Nyent 21 - 0 0 -
13 |Koszt catkowity Ny 71 - 495 648 605 792 -
14 |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 8,13 9,69 -
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m’ wg aktualnych $rednich cen rynkowych.
Liczba okien przewidzianych do wymiany 164 szt.
Rodzaj okien po modernizacji - material: plastikowe
Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu’ 495 648 zt SPBT= 8,1 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

T . ; -
Naktady inwestycyjne wariantu.



7.4a. Okres$lenie optymalnego wariantu polegajacego na Przedsiewziccie
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego Wymiana drzwi - aluminiowe
Dane do obliczen
1. powierzchnia drzwi Ay= 15,8 m’
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Viom= 93 358 m’ /h
3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 3555 dzien K/rok
4. wspolczynnik przenikania ciepla drzwi - stan istniejacy Uy = 1,8 W/ (mZ'K)
C.= 1,0
Rozpatrywane warianty ocieplenia:
Wymiana istniejacych drzwi na drzwi szczelne i energooszczedne, o lepszych wspolezynnikach Uy, - zgodnie z
wybranym wariantem
W1 - drzwi o wspolezynniku przenikania ciepla Uy zgodnie z WT 2021
W2, W3 - drzwi o innych wspdlczynnikach przenikania ciepla Uy
Stan Warianty*
Jedn. L
istniejacy W1 W2 W3
1 |Wspotezynnik przenikania drzwi Ul W/m*K 1,8 1,3 0,9 0,6
o ) . Cr| - 1,1 1,0 1,0 1,0
2 |Wspolezynniki korekeyjne dla wentylacji
C, - 1,2 1,0 1,0 1,0
3 Roczne zapf)trze.:bowmﬁe na cieplo na pokrycie strat Q| GJ/rok 9 6 4 3
przez przenikania ciepla
4 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Qi GJ/rok 10735 9759 9759 9759
5 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto Q| GJ/rok 10744 9765 9763 9762
6 |Roczne zapotrzebowanie na moc Qo MW 0,0011 0,0008 0,0006 0,0004
7 |Roczne zapotrzebowanie na moc [h} MW 1,5236 1,2697 1,2697 1,2697
8 |Roczne zapotrzebowanie na moc Qou MW 1,5247 1,2705 1,2703 1,2701
9 |Roczna oszezednosc kosztow AO,| zt/rok - 54 315 54 399 54 449
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ca zl/mz - 1400 1700 2100
11 |Koszt wymiany drzwi Nok 2 - 22 092 26 826 33139
12 | Koszt modernizacji wentylacji Nyent z1 - 0 0 0
13 |Koszt catkowity Ny 2 - 22 092 26 826 33139
14 |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 0,41 0,49 0,61
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m’ wg aktualnych $rednich cen rynkowych.
Liczba drzwi przewidzianych do wymiany 3 szt.
Rodzaj drzwi po modernizacji - material: plastikowe
Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu’ 22 092 zt SPBT= 0,4 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

T . ; -
Naktady inwestycyjne wariantu.
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7.4b. Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi

Dane do obliczen

powierzchnia drzwi

liczba stopniodni ogrzewania

Rl S

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

wybranym wariantem.
W1 - drzwi o wspolezynniku przenikania ciepta Uy zgodnie z WT 2021

projektowy strumien powietrza wentylacyjnego

wspolezynnik przenikania ciepla drzwi - stan istniejacy

W2, W3 - drzwi o innych wspdlezynnikach przenikania ciepla Uy

11,3 m’

93 358 m’/h
3555  dzien K/rok
2,5 W/ (m*K)

1,0

Wymiana istniejacych drzwi, na drzwi szczelne i energooszczedne, o lepszych wspélezynnikach Uy, - zgodnie z

Stan Warianty*
Jedn. L
istniejacy W1 W2 W3
1 |Wspotezynnik przenikania drzwi Ul w/ m>K 2,5 1,3 0,9 0,6
. . Cr - 1,1 1,0 1,0 1,0
2 |Wspotczynniki korekeyjne dla wentylacji
Cn - 1,2 1,0 1,0 1,0
3 Roczne Zapf)trz?bo_wanie na cieplo na pokrycie strat Q| Gy/rok 9 4 3 )
przez przenikania ciepla
4 |Roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie strat Qi GJ/rok 10735 9759 9759 9759
5 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto Q| GJ/rok 10744 9763 9762 9761
6 |Roczne zapotrzebowanie na moc Qo MW 0,0011 0,0006 0,0004 0,0003
7 |Roczne zapotrzebowanie na moc q MW 1,5236 1,2697 1,2697 1,2697
8 |Roczne zapotrzebowanie na moc Jou MW 1,5247 1,2703 1,2701 1,2700
9 |Roczna oszczednosé kosztow AO,,| #t/rok - 54 399 54 449 54 491
10 |Koszt jednostkowy drzwi Cea|  2l/m’ - 1 400 1700 2100
11 |Koszt wymiany drzwi Nok 71 - 15 750 19 125 23 625
12 |Koszt modernizacji wentylacji Nyent 2 - 0 0 0
13 |Koszt catkowity Ny 71 - 15750 19 125 23 625
14 |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 0,29 0,35 0,43
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m’ wg aktualnych srednich cen rynkowych.
Liczba drzwi przewidzianych do wymiany 3 szt.
Rodzaj drzwi po modernizacji - material: plastikowe
Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu' 15 750 zt SPBT= 0,3 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

i . ; -
Naklady inwestycyjne wariantu.
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7.5 Przedsi¢wzig¢cie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepfo do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

System zaopatrzenia w c.w.u. Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. |Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vi dm’ / (mz*d) 6,50 6,50
2. |Powierzchnia o regulowanej temperaturze A s 38763,78 38763,78
3. |Obliczeniowa temperatura wody w zaworze Gcw 'c 55 55
4. |Temperatura wody przed podgrzaniem 0o 'c 10 10
5. |Wspolezynnik korekeyjny Ky - 1,00 1,00
6. |Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Qqnd kWh/rok 4 816 775,19 4 816 775,19
7. |Zrédla energii do przygotowania c.w.u. \]\i:li Zﬂf OZE \]\i:li Zﬂf OZE
8. |Udzial odnawialnych Zrédel energii % 100 0 0 100
9. |Srednia roczna sprawnosé wytwarzania Mg - 0,77 1,00 1,00 4,01
10. |Srednia roczna sprawnos¢ przesytu Nwd - 0,50 1,00 1,00 0,50
11. |Srednia roczna sprawnos¢ akumulacii Nws - 0,85 1,00 1,00 0,85
12. |Srednia roczna sprawnos¢ wykorzystania Nwe - 1,00 1,00 1,00 1,00
13. |Srednia roczna sprawnosé calkowita NWrot - 0,33 1,00 1,00 1,70
14, KWh/rok | 14790 787,30 0,00 0,00 2826 683,80

Roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qxw
15. GJ/rok 53 246,83 0,00 0,00 10 176,06
16. kWh/rok 14 790 787,30 2 826 683,80
Sumaryczne roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qxw
17. GJ/rok 53 246,83 10 176,06
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

18. [Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody * Vew dm3/os d 325 325
19. |Hos¢ uzytkownikéw 0s6b 460 460
20. |Czas uzytkowania c.w.u. godz. 24 24
21. |Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku Vi m’/h 6,23 6,23
22. [Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u. N, - 2,09 2,09
23. |Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m’ wody GJ/ m’ 0,19 0,19
24. |Wspolezynnik akumulacyjnosci P - 0,10 0,10
25. |Wspdlezynnik redukeii W=1/((Nh-1)*p+1) - 0,90 0,90
26. [Maksymalna moc na potrzeby c.w.u AOW max kW 614,34 614,34
27. [Srednia moc na potrzeby c.w.u. dew e kW 294,24 294,24

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktnry 3 dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznacgania charakterystyki energetyezneg budynkn lub czesci budynkn oraz Swiadectw

charakterystyki energetycgnej.

24




7.5.1 Ocena przedsigwzigcia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo do
przygotowania c.w.u. w budynku

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qrw = 53246,83 GJ/rok
2. Srednia moc na potrzeby c.w.u. qows = 0,29424 MW

Rozpatrywane sa nastepujace usprawnienia instalacji c.w.u.

1. Zastosowanic gruntowej pompy ciepla wraz z niezbednym osprzyrzadowaniem 1 automatyka

) Wykonanie instalacji dolnego zrédla: pionowyh odwiertéw w gruncie, wprowadzenie przewodow (sond gruntowych),
" osadzenie studni rozdzielaczowej i przewodow rozprowadzajacych

3. Zastosowanie zasobnika c.w.u. z wezownica o poj. 120 dm3

L dnostki | Stan istniej Stan po
) n istn N
P Jednost an staiejacy modernizacji
1 |Stednia moc na potrzeby cieplej wody uzytkowej qow ¢ MW 0,29424 0,29424
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qxw GJ/rok 53246,83 10176,06
3 |Roczna oplata zmienna za podgrzanie wody Oq, z1/rok 1778 699 815 107
4 |Roczna oplata stata za moc Opm z1/rok 25016 43 343
5 |Roczny abonament Ay z1/rok 2111 369
6 |Roczny koszt przygotowania c.w.u. Ocw z1/rok 1 805 825 858 819
7 |Roczne oszezednosc kosztow przygotowania cw.u.  AO zl/rok | - 947 006
8 |Koszt modernizacji instalacji c.w.u. * New z ) 2186 875
9  |Prosty czas zwrotu ** SPBT lat | - 2,31
10 |Udzial odnawialnych zrodel energii % 0 100
11 |Planowana moc zrédla ciepla kw 1 - 305 kW
Podstawa przyjetych wartosci New
Rodz. modernizacji oA/ sa. szt koszt - z1
’ ] z1/mb. mb. )
Modermz.aqa 1nsta'laq1 CWU poprzez zastosowanie 517605 1 517 605
gruntowej pompy ciepla solanka/woda
Wykonanie instalacji dolnego Zrédla:  pionowyh
odwiertbw w  gruncie, WProwadz-eme [.Jrzewodolw' 928535 1 928 535
(sond gruntowych), osadzenie studni rozdzielaczowej i
przewodéw rozprowadzajacych
Zastosowanie zasobnika c.w.u. z wezownica O poj. 3886 1 3886
120 dm3
Zastosowanie  niezbednego  oprzyrzadowania i
. . 736849 1 736 849
automatyke instalacji
SUMA - brutto (z1) 2186 875
Koszt modernizacji Ney' = 2186 875 zt SPBT 2,3 lat

* W kosztach calkowitych modernizacji instalacji CWU zawarto 29 % udzial kosztow modernizacji kotfowni, z tytufu
zapotrzebowania na moc wylacznie na cele cieptej wody uZytkowej. Z podziatu kosztéw wylgczono gruntows pompe
ciepfa dla potrzeb c.w.u. oraz zasobnik c.w.u.

*% Oszacowany wskaznik SPBT inwestycji modernizacji Instalacii CWU nie uwzglednia wytworzonej energii
elekttycznej z instalacji OZE (panele PV).

! Naklady inwestycyjne wariantu.
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO
SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA

1.
2.

Dane do obliczen - stan istniejacy

zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku

sezonowe zapotrzebowanie ciepla

Instalacja c.o. - stan istniejacy

QHeo™

Qo™

1725,10
9770,85

kW

GJ/rok

podzielnik6w

1. instalacja c.o.: Centralna stan techniczny: dobry
2. parametry pracy instalacji: 90/70 0C
3. wezel cieplny / kotlownia: Kociol gazowy stan techniczny: dobry
4. grzejniki: 1.7. 2.7" 3-plytowe, zeliwne czlonowe, lazienkowe, logé: 1024 stan techniczny: dobry
Faviera ’ ’
5. zawory termostatyczne: Tak - czgsciowo
6.  zawory podpionowe: Tak
7. automatyka z regulacja wezla: -
8. modernizacja instalacji: Tak data: -
Przewiduje si¢ nastgpujace usprawnienia poprawiajace sprawno$¢ systemu ogrzewania
Lp. Oplis usprawnienia Tlos¢ ic dn(;es?ljowa Koszt
1 I;Ie(;cizr?jjﬁg 1/11"5]:?(11?]1 CO poprzez zastosowanie gruntowej pompy 1 1 044 563 1 044 563
Wykonanie instalacji dolnego zrédla: pionowyh odwiertow w
2. |gruncie, wprowadzenie przewodéw (sond gruntowych), osadzenie 1 2273310 2273310
studni rozdzielaczowej 1 przewodow rozprowadzajacych
3. |Zastosowanic niezbednego oprzyrzadowania i automatyke instalacii 1 1804 009 1804 009
Wymiana istniejacych grzejnikow na nowe 2z termostatami z
+ fuf]kcjami adaptﬂ]L?cLyj)nq i (%;ptyinalizuja‘cq. 82 2000 164,000
5. |Zastosowaie zbiornikéw buforowych o poj. 5000 dm3 4 19 866 79 463
Wymiana istniejacych kottow azowych na nowe
6 nis}kotempemtulrow]j:L g)azowo—olejowe w kfska(;?ie 2 127229 254459
7. |Zastosowanie automatyki BMS 1 1226 310 1226 310
8.
9.
10.
11.
12.
13.
Zestawienie wspélczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja
Ip. Wspolczynniki sprawnosci
Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. |Srednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania NHg 0,91 NHg 3,30
2. |Srednia sezonowa sprawno$¢ przesyhu Nid 0,96 NHd 0,96
3. [Srednia sezonowa sprawnosé akumulacji Nis 0,95 Nis 0,95
4. |Srednia sezonowa sprawnos$¢ regulacii NHe 0,88 NHe 0,93
5. |Srednia sezonowa sprawnos¢ calkowita NHeot 0,73 NHeot 2,80
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia W, 1,00 W, 1,00
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby - wprowadzenie W, 1,00 W, 098
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8.1 Ocena finansowa przedsiewzigecia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania

. L Stan po
L.p. ki ] S s 7
p Jednost tan istniejacy modernizaci
1. |Obliczeniowa moc cieplna instalacji c.o. qco MW 1,7251 1,7251
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby instalacii c.o. w
2. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu GJ/rok 9770,85 9770,85
ogrzewania
3. |Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita MHrot - 0,73 2,80
4 SCZOHOWE? zgpotrzebowar{ié na cieplg na potrzeby instalacji c.o.z Qeo GJ /rok 13396 2740
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w ogtzewaniu
5. |Roczna oplata zmienna za zuzyte cieplo Oco, z1/rok 447 490 190 048
6. |Roczna oplata stata za moc Ocom z1/rok 146 664 229 402
7. |Roczny abonament Ay z1/rok 2111 2480
8. Roczny koszt ogrzewania w standardowym sezonie Oco 2 /rok 506 265 421 929
grzewczym
9. |Roczne oszczednodci kosztéw ogrzewania AO,co z1/tok | - 174 336
10.  |Calkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania * Nco /72 SR | 6846 113
11.  |Prosty czas zwrotu ** SPBT lat | - 39,27
12.  |Planowana moc zrédla ciepla kW 1 3235 kW

* W kosztach catkowitych modernizacji instalacjii CO zawarto 71 % udzial kosztéw modernizacji kottowni, z tytudu
zapotrzebowania na moc wyfgcznie na cele centralnego ogrzewania. Z podzialu kosztéw wyfgczono gruntowg pompe

ciepfa dla potrzeb c.o., niskotemperaturowe kotly gazowo-olejowe, zbiorniki buforowe, automatyke BMS oraz grzeyniki.

#** Oszacowany wskaznik SPBT inwestycji modernizacji instalacji CO nie uwzglednia planowanej termomodernizacyi

budynku oraz wytworzonej energii elektrycznej z instalacji OZE (panele PV).
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9.1. OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONE] ENERGII ELEKTRYCZNE] -
MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

Rozpatrywane jest jeden wariant modernizacji systemu oswietlenia: system za pomoca LED.

Przewiduje si¢c wymiang o$wietlenia w stosunku 1:1.

Dane do oceny - stan istniejacy

powierzchnia pomieszczeft wyposazonych w system wbudowanej instalacji o§wietlenia

AL= 3876378 m’
system o$wietlenia wbudowanego:

Oprawy jarzeniowe i zarowe

System oswietlenta po
Lp. Jednostki | Stan istniejacy modernizacji
swietlowkowy LED
1 Moc jednostkowa opraw oswietlenia P B 073 925 441
" |podstawowego w budynku Py N [W/m’] ’ ’ ’
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w ciagu
2. . to h 3000,00 3000,00 3000,00
dnia tp
3 Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu N h 2000,00 2000,00 2000,00
nocy ty
A Wspfichzynr’likA uwzglf;dniaja‘cy obnizenie Fe - 1,00 0.95 095
natezenie o$wietlenia do poziomu wymaganego Fc
5 W’ sp(,')lCZypﬂ}ik uwzgl?dniajatcy nieobecnosé F, o 1,00 0.80 0,80
uzytkownikéw w miejscu pracy Fo
6. Wwélczypnjk uwzgledniajacy wykorzystanie Fy L 1,00 0.80 0,80
$wiatla dziennego Fp
7. |Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI |kWh/ (mzrok) 4893 33,35 17,19
Roczne zapotrzebowanie na energle koficows dostarczang do
8. |budynku dla wbudowanej instalacji o§wietleniowej QkL = Af |  kWh/rok 1896551 1292899 666428
LENI
9. Roczne .()sz?zcdn()éci en’ergii k()fxC()Wej po AQy KWh/rok | oo 603652 1230124
modernizacji systemu o$wietlenia
10. |Jednostkowe oplaty za energi¢ elektryczna Ciea z1/kWh 0,2884 0,2884 0,2884
Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na _
11. , " K zt/rok 602 435 425 984 217 738
potrzeby oswietlenia whudowanego
1. Roczne osz.czq*dnoéci koszfé\y zuiycia energil AQ Aok | e 176 451 384 697
elektrycznej na potrzeby o$wietlenia
13. |Koszt modernizacii systemu o$wietlenia Ny Ny 72 G — 3350 862 4 454 846
14. |Prosty czas zwrotu SPBT lat | 18,99 11,58
Dodatkowe informacije:
Cena modernizacji zostala ustalona wg aktualnych srednich cen rynkowych.
Rodzaj oswietlenia netto brutto - lacznie
Swietlowki 2094 278,20
3350 862,19 zt
Automatyka BMS 630 000,00
LED 2991 826,00
. 4 454 845,98 zt
Automatyka BMS 630 000,00
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10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA
DOSTARCZANA DO BUDYNKU DLA SYSTEMOW TECHNICZNYCH

10.1 System ogrzewania

Pompa obiegowa, pompa ladujaca bufor, regulacja wezla cieplnego, naped pomocniczy i regulacja kotla -
stan przed modernizacja.

YTacznie:  303334,33 kWh/rok

Pompa obiegowa, pompa ladujaca bufor, regulacja wezla cieplnego, naped pomocniczy i regulacja kotla, naped
pomocniczy pomp ciepla - stan po modernizacji.

Lacznie: 35915417 kWh/rok

10.2 System przygotowania cieplej wody uzytkowej

Pompa cyrkulacyjna, pompa ladujaca zasobnik - stan przed modernizacja.

Lacznie:  47446,87 kWh/rok

Pompa cyrkulacyjna, pompa tadujaca zasobnik, naped pomocniczy pomp ciepla - stan po modernizacii.

Lacznie:  61401,83 kWh/rok

10.3 System chfodzenia

Nie dotyczy analizowanego budynku.




11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantow we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym: zmierzajacych do
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane,
modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u., modernizacji systemu ogrzewania,

modernizacji systemu oswietlenia uszeregowane wg rosnacej wartosci SPBT)

Lp. | Rodzaj i zakres usprawnienia modernizacyjnego* Planowanezlioszty robot SPBT
1. |Wymiana drzwi drewniane - Wariant 1 15 750 0,29
2. |Wymiana drzwi aluminiowe - Wariant 1 22092 0,41
3. |CWU 2186 875 2,31
4. |Wymiana okien aluminiowe - Wariant 1 495 648 8,13
5. |Wymiana oswietlenta - LED 4 454 846 11,58
6. |PV 5596 500 36,05
7. |CO 6846 113 39,27
8. |SZ3-45 - Wariant 1 433 028 75,98
9. |SD2-157 - Wariant 1 1205 200 124,12

*przy kazdym usprawnieniu dodatkowo dopisa¢ numer wariantu przyjetego z tabel (jesli dotyczy)

LEGENDA:

Sciany:

SW-15 - sciana wewnetrzna piwnic, kondygnacii, strychu
SZS-258 - Sciana zewngetrzna strychu - szczytowa
SZS-25P - §ciana zewnetrzna strychu - podluzna
SZKS-27 - §ciana zewngtrzna klatki schodowej
SZW-6 - sciana zewngtrzna wiatrolapu

SZ-42S - Sciana zewngetrzna kondygnacii - szczytowa
SZ-27P - §ciana zewnetrzna kondygnacji - podtuzna
SZP-25 - Sciana zewngetrzna piwnicy

S7.(G-25 - Sciana zewngtrzna przy gruncie

Podtogs:

STPNP-30 - strop pod nieogrzewanym poddaszem
ST-30 - strop mi¢dzykondygnacyjny

STZ-30 - strop mi¢dzykondygnacyjny zewnetrzny
STNP-30 - strop nad nicogrzewang piwnica

STP-30 - strop nad piwnica

STZP-30 — strop nad piwnica zewnetrzny

PNG-56 - podloga na gruncie

PWP-56 - podloga w piwnicy

Dachy:

DACH-20 - dach ptaski lub skos$ny budynku/wiatrolapu
SD-50 — stropodach z pustka powictrzng lub bez budynku/wiatrolapu
Okna:

OP - okna plastikowe

OD - okna drewniane

OA - okna aluminiowe

OS - okna stalowe

LX - luksfery

OS - okna swictliki

OW - okna wewngtrzne

KD - klapa dachowa/dymowa

Drzavi i bramy:

DP - drzwi plastikowe

DD - drzwi drewniane

DA - drzwi aluminiowe

DS - drzwi stalowe

DW - drzwi wewnetrzne

30



Pryyktad:
SZA2S - Sciana zewnetrina kondygnagji grubosci 42 cm. - sgegytowa
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12. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW I WYBOR OPTYMALNEGO
PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU

Wybér optymalnego wariantu obejmuje:

1. oszczednosci energii 1 kosztow dla wariantéw przedsiewzie¢ modernizacyjnych

2. wskazanie optymalnego wariantu do realizacji

Okres$lenie wariantéw przedsigwzig¢ modernizacyjnych

Przedsiewziccie modernizacyjne WL W
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. |Wymiana drzwi drewniane - Wariant 1 X X X X X X X X X

2. |Wymiana drzwi aluminiowe - Wariant 1 X X X X X X X X

3, |[CWU X X X X X X X

4. |Wymiana okien aluminiowe - Wariant 1 X X X X X X

5. |Wymiana oswietlenia - LED X X X X X

6. [PV X X X X

7. |CO X X X

8. [SZ3-45 - Wariant 1 X X

9. |SD2-157 - Wariant 1 X

10.
Planowane koszty calkowite zt | 21256053 | 20050853 | 19617825 | 12771711 | 7175211 | 2720365 | 2224718 | 37842 15750
Roczna oszczedno$¢ kosztow energii zk/rok| 1649943 | 1641489 | 1637055 | 1487156 | 1331892 | 946825 | 938250 407 246
Oszczedno$¢ zapotrzebowania na energie % 80,27 80,18 80,13 66,38 63,78 57,86 57,58 0,01 0,01
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13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostal wybrany jako optymalny wariant 1 przedsiewzigcia modernizacyjnego,

dla ocenianego budynku.
Wariant ten obejmuje nast¢pujace usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w budynku:

1 Wymiana drzwi drewniane - Wariant 1
Wymiana drzwi aluminiowe - Wariant 1
CWU

Wymiana okien aluminiowe - Wariant 1
Wymiana oswietlenia - LED

PV

CO

SZ3-45 - Wariant 1

SD2-157 - Wariant 1

O o0 J1 &N Ul B~ WL

13.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dzialania inwestora obejmuja:
1. Zlozenie wniosku o dofinansowanie w ramach programéw krajowych lub zagranicznych.
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu 1 robot.
3. Realizacja rob6t 1 odbior techniczny.
4

Ocena rezultatow przedsiewzigcia (po plerwszym sezomnie grzewczym).
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14. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA BUDYNKU DLA

WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

* Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
GJ/rok 13 396,00 2 597,00
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 3721 006,92 721 368,69
Koszty w z1 596 264,93 403 259,88
GJ/rok 53 246,83 10 176,06
Ciepla woda uzytkowa kWh/rok 14 790 373,16 2 826 604,65
Koszty w z1 1805 825,11 858 818,97
GJ/rok 0,00 0,00
Enetgia elektryczna - chlodzenie kWh/rok 0,00 0,00
Koszty w z1 0,00 0,00
GJ/rok 0,00 -1 938,42
Energia elektryczna - fotowoltaika kWh/rok 0,00 -538 436,25
Koszty w z1 0,00 -155 264,12
GJ/rok 6 827,78 2399,21
Energia elektryczna - oswietlenie kWh/rok 1896 551,50 666 427,71
Koszty w z1 602 434,91 217 737,53
GJ/rok 1262,85 1 514,04
Energia elektryczna — pomocnicza kWh/rok 350 781,20 420 556,00
Koszty w z1 114 711,00 145 109,51
. GJ/rok 74 733,46 14 747,89
Sumaryczne zapotrzebowanie
enetgii koicowej dla budynku kWh/rok 20 758 712,78 4 096 520,81
Koszty w z1 3119 235,95 1469 661,76
Oszczednos¢ energii koficowej L J I — 80,27

* obliczane 1 uzupelniane wylacznie dla obszarow objetych projektem. W przypadku nierealizowania zakresu

w projekcie wpisac ,,nie dotyczy”.
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15. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] DLA BUDYNKU
DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

% Stan pl'rzed' Stan po modernizacji Oszcz.Qd.nos.c energii / /
modernizacja redukcja zanieczyszczen
1 2 3 4 5=3-4
Zapotrzebowanie na energi¢ GJ/rok 66 642,83 12 773,06 53 869,77
cieplng (c.o.+went + c.w.u.) kWh/rok 18 511 380,08 3547 973,34 14 963 406,74
Zapotrzebowanie na energi¢ GJ/rok 8 090,62 1 974,83 6 115,80
clektryczna'’ kWh/rok 2 247 332,69 548 547,47 1698 785,23
Roczne zuzycie energii GJ/rok 97 578,99 43 108,77 54 470,22
pierwotnej kWh/rok 27 104 516,17 11 974 324,30 15 130 191,88
. L. . ton CO2/rok 5981,19 3 305,16 2 676,03
Roczna emisji gazow cieplarnianych* —
% 100,00 55,26 44,74
.. k k 33,32 0,30 33,02
Roczna emisja pyléw PM10* g/ro
% 100,00 0,90 99,10
.. k k 33,32 0,30 33,02
Roczna emisja pyléw PM2,5% g/ro
% 100,00 0,90 99,10

* zgodnie z obliczeniami przyjetymi w rozdziale 4 dla redukeiji emisji gazéw cieplarnianych i pylow

Sumaryczna energia clektryczna dla systemow oraz dla oswictlenia (jesli realizowana w projekcie)
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Zat. 1

Zat. 2

Zat. 3

Zat. 4

Zat. 5

Zatl. 6

Zat. 7

Zat. 8

Zataczniki do audytu

Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny budynku,
rzuty budynku.

Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepla i mocy na
ogrzewanie dla poszczegdlnych watiantéw modernizacyjnych.

Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby systemu chlodzenia.

Okreslenie kosztow dla poszezegdlnych wariantéw modernizacii.

Obliczenie stopniodni.

Udzial odnawialnych zrédel energii.

Ocena ckonomiczna przedsigwzigcia prowadzaca do zmniejszenia zapotrzebowania na

energie elektryczng w wyniku zastosowania paneli fotowoltaicznych na potrzeby wlasne
budynkow.

Wspoéltczynniki przenikania ciepla dla przegréod budowlanych - wydruki z programu
komputerowego (przed i po modernizaciji).



Zalgcznik nr 1

Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu:
plan sytuacyjny budynku, rzuty budynku

Plan sytuacyjny budynku

Zridto: www.geaportalpl



Rzut budynku

B

A

Zokozny




Zalgcznik nr 2

Zestawienie wynikow obliczefi komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie dla poszczegolnych wariantéw modernizacyjnych - wykonane przy
pomocy programu Audytor OZC 6.7 Pro

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej [MW] ciepla Qg [G]/rok]
1 1,659297 9260,28
2 1,688968 9491,20
3 1,705102 9612,06
4 1,705102 9612,06
5 1,705102 9612,06
6 1,705102 9612,06
7 1,724245 9763,83
8 1,724245 9763,83
9 1,724560 9766,41
0 - stan istniejacy 1,725100 9770,85




Zalgcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na energi¢ na potrzeby systemu chfodzenia

Uwaga - nie dotyczy analizowanego budynku.
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Zalgcznik nr 5
Obliczenie stopniodni Sd

Dane klimatyczne dla Raciborz Studzienna
Sd dla przegrod zewngtrznych (Sciany zewngtrzne, stropodach)

Dane dla miesigcy

1 11 111 v \4 IX X XI XII
Srednia temp. miesicczna 0. [°C] -0,1 -0,8 5,4 8,8 13,6 14,4 9,2 2,3 -0,5
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 5 31 30 31
'Temperatura wewnetrzna Ot °c 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Oy11-0)*T.d(m) [dziern*K/m-c] 623 582 453 336 32 28 335 531 636
[Temperatura wewnetezna Oment | C| 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Q‘"‘v' -O)*Ld(m) [dzien*K/m-c] 623 582 453 336 0 0 0 531 636

Dla przegrod zewnetrznych Sd 3555 dzien*K/rok przy O = 20 °C

Dla przegrod wewnetrznych Sd 3161 dzien*K/rok przy O = 20 °C




Udziat odnawialnych zroédet energii

Zalgcznik nr 6

Roczne zapotrzebowanie na energie konicowa dostarczana do budynku dla systemu ogrzewania przez

odnawialne zrodla energii

Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
Qun 13 396,00 2597,00  |GJ/rok
h - 0,00 4,50 -
7 pompy ciepla H,o pompy ciepla > >
Qk,H,ozc pompy ciepla O>00 6 998>92 GJ /IOk
Z kolektorow slonecznych Qk,}{’oze Kolektory 0,00 0,00 GJ/tok
Z biomasy Qk,\‘(’,()ze biomasa O>OO 0300 GJ/rOk
Razem|Qy 1 oze 0,00 6 998,92 GJ/tok

Roczne zapotrzebowanie na energie konicowa dostarczana do budynku dla systemu przygotowania cieplej

wody przez odnawialne zrédla energii

Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
Quw 53 246,83 1017606 |GJ/rok
hy - 0,00 4,50 -
7 pompy ciepla W,o pompy ciepla > — . >
Qi oz pompy ciepla 0,00 35 616,22 GJ/rok
Z kOletOI‘éW SlonecanCh Qk,\‘(’,()ze kolektory O>OO O,OO GJ/rOk
Z biomasy QLW oze biomasa 0,00 0,00 GJ/rok
Razem| Qi ore 0,00 3561622 |GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa dostarczana do budynku dla systemu energetycznego przez

odnawialne zrédla energii

Stan przed
modernizacja

Stan po
modernizacji

Eyrg 2 672 155,00 2672 155,00 |kWh/rok
Panele fotowoltaiczne B BE oze PV 0,00 538 436,25  |[kWh/rok
Turbiny wiatrowe El BE oze tutbiny 0,00 0,00 kWh/rok
Razem|Ey g oze 0,00 1938,42 GJ/rok
Udzial odnawialnych Zrédel energii U,
Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
R 5 y
oczne zapotrzebowanie na energic Qi 66 642,83 12 773,06 GJ /rok
koncows co +cwu ’
Ro,czne zapotrz.ebowame na energie Ey o 9 620,03 9 620,03 GJ /rok
koncowsa energia elektryczna ’
Udzial odnawialnych Zrédel energii U,,. 0,00 198,96 %




Zalgcznik nr 7

Ocena ekonomiczna przedsiewzigcia prowadzaca do zmniejszenia zapotrzebowania
na energie elektryczna w wyniku zastosowania paneli fotowoltaicznych
na potrzeby wlasne budynkdéw

Dane: Pu= 640,000 KW Pev= 566,775 kW zmniejszenie zuzycia 20,1%
E=  2672,155 MWh Erev= 538,436 MWh
Cena e.e. 2884 z1/MWh
Cena OZEX_A - z}/MWh  nie dotyczy

Opis:

Zamontowanie paneli fotowoltaicznych na dachu budynku wraz z urzadzeniami pomocniczymi.

Lp. Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. Zapotrzebowanie na energie elektryczng MWh 2 672,155 2133,719
2. Roczna oplata za energie elektryczna z1/rok 770 546 615 282
3. Roczna oplata za moc zamdwiona z1/rok 94 275 94 275
4. Roczny abonament zl/rok 369 369
5. Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej z1/rok 865 190 709 926
6. Oszczedno$é energii elektrycznej 2/a | 155 264
7. Zyski ze sprzedazy zielonych certyfikatow zZt/a | nie dotyczy
8. Koszt modernizacji 2t 5596 500
9. SPBT lata | - 36,0
Podstawa przyjetych wartosci N,
Ilos¢ paneli PV 20061 szt.
We. stawek lokalnych firm instalacyjnych Moc pojedynczego panela 275 W

brutto

Calkowity koszt instalacji fotowoltaicznej

4 550 000,00

5596 500,00

SUMA

5596 500,00

1

N

KOSZT | 5596 500 zt

SPBT

36,0 lat




Zatlgcznik nr 8

Wspotczynniki przenikania ciepla dla przegr6d budowlanych - wydruki z programu
komputerowego (przed i po modernizacji)

Raporty wygenerowane z programu Audytor OZC 6.7 Pro



Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - Szpital Rejonowy w Raciborzu
Stan istniejacy W0

Miejscowos¢: 47-400 Raciborz

Adres: ul. Gamowska 3

Projektant: mgr inz. Aleksandra Blukacz

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111
Projektowa temperatura zewnetrzna 0,: -20 °C
5 . . o
Srednia roczna temperatura zewngtrzna Oy, ¢ 7,6 C

Stacja meteorologiczna:

Raciborz Studzienna

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna:

2,000 [MJ/(m3-K)

Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &:

3,167 |m

Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag:

2,0  |W/(m'K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Agy: 38763,8 |m?2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 117864,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @y 1216370 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @vy: 518575 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 1725100 |W
Nadwyzka mocy cieplnej Ogyy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®yyy : 1725100 |W
Wskazniki i wspofczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni gy, A: 44,5 W /m?2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢y, v: 14,6 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vi, gt

12498,1 |m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi, jnft

0,0 |m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vg, min:

29787,7 |m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vg,:

29787,7 |m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min:

10590,9 |[m3/h

Powietrze usuwane mech. Vey:

29787,7 |m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Dopltywajace powietrze wentylacyjne V: 92956,4 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0y: 0,4 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Raciborz Studzienna

Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumiefi powietrza wentylacyjnego-ogtzewanie Vy p:

64676,5 |m3/h

Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie Qy na:

9770,85 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie Qy na:

2714126 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ayy: 38764 |m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vi 117864,1 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 2521  |MJ/(m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 70,0  |kWh/(m? rok)
Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 82,9  [MJ/(m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 23,0  |kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. A yin: 4,0 |K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,

Minimalna temperatura dyZurna 0; ,: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Budynek szpitalny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelno$ci obudowy budynku: Bez proby szczelnosci po
Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. ngg: 4,0 1/h

Klasa ostonigcia budynku: Brak ostonigcia

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: |Natura1na
Temperatura powiettrza nawiewanego Qgy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 [°C

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oy rec: 20,0 [°C
Projektowa sprawno$¢ rekuperacji Nyecup: 70,0 |%
Sezonowa sprawno$¢ rekuperacji Mg, recup’ 49,0 (%
Projektowy stopien recyrkulacji Myecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji Ng, recir’ %
Geometria budynku:

Rze¢dna poziomu terenu: 0,00 |m
Domyslna rzedna podtogi L m
Rz¢dna wody gruntowe;j: -4,00 |m
Domyslna wysoko$¢ kondygnacji H: m
Domyslna wys. pomieszczen w $wietle stropow Hj: m
Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 100,00 |m?
Obwéd podtogi na gruncie w $wietle $cian zewn. Py: 40,00 |m
Obro6t budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 9

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen: 37

Liczba pomieszczen: 1163

Strona 2




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi¢ na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Energia cieplna [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

__QH,nd 9770,85

QD 8 438,01

[ Que 8 28863 |

Qve 8 288,63

Qg 2 866,74

Qsol -4 642,91

S Ot 9 77964
ap aw Qg ave asol aint QH.nd
Bil Miesigc Lim|Temm| Qb Qiw Qg Qso1 Hir adj
dni | °C | GJ/tok | GJ/rok | GJ/tok | GJ/tok | W/K

Styczen 31 -0,1| 1274,35 36,75 296,21 181,51 28970
Luty 28/ -0,8| 1191,05 34,35 27491 213,45 29005
Marzec 31 54| 926,06 26,69 296,71)  353,36| 29051
Kwiecien 30 8,8/ 687,88 19,82| 265,70 470,93 43354
Maj 31 13,6 406,91 11,70  244,29| 604,26] 40142
Czerwiec 30 16,0 246,77 7,08/ 206,90 602,28 45416
Lipiec 31 17,7 147,40 4,20 191,48 622,90 56211
Sierpien 31 17,8 141,08 4,02| 183,26 567,76/ 56206
Wrzesien 30| 14,4 344,87 9,91 185,01/ 408,46 38500
Pazdziernik 31 9,2| 685,61 19,74 213,18 264,13| 38429
Listopad 30 2,3| 1086,28 31,32 235,41 191,73| 28198
Grudzien 31 -0,5| 1299,73 37,48 273,70 162,14| 28495
W sezonie 365 8,7| 8438,01| 243,05 2866,74| 4642,91| 42447
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

2 na gruncie 0.4 %
Podioga w piwnicy 11.2 % Dach 134 %
Sciana zewnetrzna przy gruncie 3,3 % )ﬂf,/n ‘

Sciana wewnetrzna 1.3 %
Sciana zewngtrzna 12,8 %

Okno zewnetrzne 10,9 %
Drzwi zewnetrzne 0,5 %

D1 ZWI WEWIGU 216 U0 7

Ciepfo na wentylacje 46,2 %

\
N

s it E 014 % Podloga na arunce ] 1.2 % Podega wwmiey
E=3 13% Scons wowngims = 128 % Scona sowngirona = 462 % Gepo nawenyng
Opis GJ/Rok | kWh/rok %

Drzwi wewnetrzne 4,11 1142 0,0
Drzwi zewnetrzne 83,18 23106 0,5
[H Okno zewngtrzne 1948,96 541377 10,9
=l Dach 2410,41 669558| 13,4
#=Podtoga na gruncie 67,58 18772 0,4
i Podtoga w piwnicy 2003,18 556439| 11,2
£% Strop ciepto do gory -0,00 0
¥ Strop zewnetrzny 3,14 871 0,0
1. Sciana zewnetrzna przy gruncie 583,35 162041 3,3
I Sciana wewnetrzna 238,94 66371 1,3
I Sciana zewnetrzna 2304,31 640087 12,8
I Ciepto na wentylacje 8288,63 2302398| 46,2
2 Razem 17935,79 4982164 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskow energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski wewnetrzne 67,8 %

Zyski od stoica 32,2 %

[0 32.2% Zyski od slonica [ 67,8 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok | kWh/rok %
«Zyski od stofica 4642,91 1289697| 32,2
Zyski wewnetrzne 9779,64 2716566 67,8
:Razem 14422,54 4006262| 100,0

Strona 5




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi¢ na chtodzenie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii chtodniczej - W sezonie

[6J]

ch
nieszczen

rak

icza

O
%

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QC,nd

Bil |  Miesiac | Lgm|Temm| Qb Qiw Q, Qye Qso1 Qint | Qcpnd
dni | °C | GJ/tok | GJ/rok | GJ/tok | GJ/tok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
O |Styczen ol -01] -000 -000  -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
O |Luty o] -08  -000 -000 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
O [Marzec o 54/ -000 -000 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
O |Kwiecien o 88  -000 -000 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
O [Maj o] 136 -000 -000  -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
O |Czerwiec o 160 -000 -000  -0,000 -0,00 0,00 0,00 0,00
O |Lipiec o] 17,7  -000 -0000 -0,000 -0,00 0,00 0,00 0,00
O [Sierpien o] 17,8 -000 -000 -0,000 -0,00 0,00 0,00 0,00
O |Wrzesien o 144 -000 -000  -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
O |Pazdziernik ol 92 -000 -000 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
O |Listopad ol 23 -000 -000 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
O |Grudzien o -05  -000 -000  -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
W sezonie ol 87 -000 -000  -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
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Wyniki - Zestawienie strat energii chtfodniczej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

[ [ 100 % Ciepto na wentylacje I

Opis GJ/Rok | kWh/rok | %
I Ciepto na wentylacje 0,00
> Razem 0,00

Strona 7



Wyniki - Zestawienie zyskow energii chtodniczej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

rak
pomie

Z0nN

l [ 100 % Zyski od storica  [__] 100 % Zyski wewnetrzne I
Opis GJ/Rok | kWh/rok %
«Zyski od stonca 0,00 0,0
Zyski wewnetrzne 0,00 0,0
:Razem 0,00 0,0
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax A
W/m2-K|W/m2K m?
#1SD-23 Stropodach petny 3,274 0,150 1330,52
=1 SD2-157 Stropodach wentylowany 0,240 0,150 6826,99
1 SD-157 Stropodach wentylowany 0,230 0,150 3405,30
DW-180X210 |Drzwi wewnetrzne LXH= 180,0%210,0 cm 2,500 113,40
DW-110X210 |Drzwi wewnetrzne LXxH= 110,0x210,0 cm 2,500 2684,01
DD-150X250 |Drzwi zewnetrzne LXH= 150,0%250,0 cm 2,500 1,300 11,25
DA-230X250 |Drzwi zewnetrzne LXH= 230,0%250,0 cm 1,400 1,300 5,75
DA-220X300 |Drzwi zewnetrzne LXH= 220,0%300,0 cm 1,300 1,300 6,60
DA-190X255 |Drzwi zewnetrzne LXH= 190,0%255,0 cm 1,400 1,300 4,84
DA-180X270 |Drzwi zewnetrzne LXH= 180,0%270,0 cm 1,400 1,300 4,86
DA-180X255 |Drzwi zewnetrzne LXH= 180,0%255,0 cm 1,800 1,300 9,18
DA-180X250 |Drzwi zewnetrzne LXH= 180,0%250,0 cm 1,400 1,300 4,50
DA-175X260 |Drzwi zewnetrzne LXH= 175,0%260,0 cm 1,400 1,300 9,10
DA-170X210 |Drzwi zewnetrzne LXH= 170,0%210,0 cm 1,400 1,300 3,57
DA-150X255 |Drzwi zewnetrzne LXH= 150,0%255,0 cm 1,400 1,300 7,65
DA-150X250 |Drzwi zewnetrzne LXH= 150,0%250,0 cm 1,400 1,300 11,25
DA-150X210 |Drzwi zewnetrzne LXH= 150,0%210,0 cm 1,400 1,300 12,60
DA-125X210 |Drzwi zewnetrzne LXH= 125,0%210,0 cm 1,400 1,300 2,63
DA-120X270 |Drzwi zewnetrzne LXH= 120,0%270,0 cm 1,400 1,300 3,24
DA-120X265 |Drzwi zewnetrzne LXH= 120,0%265,0 cm 1,400 1,300 3,18
DA-120X260 |Drzwi zewnetrzne LXH= 120,0%260,0 cm 1,400 1,300 12,48
DA-120X210 |Drzwi zewnetrzne LXH= 120,0%210,0 cm 1,400 1,300 12,60
DA-110X210 |Drzwi zewnetrzne LXH= 110,0%210,0 cm 1,400 1,300 2,31
BA-240X270 |Drzwi zewnetrzne LXH= 240,0X270,0 cm 1,400 1,300 25,92
[H1OAD240X170 |Okno zewnetrzne LXH= 240,0x170,0 cm 1,300 0,900 420,24
[HIOAD180X85 |Okno zewnetrzne LXH= 180,0%85,0 cm 1,300 0,900 47,43
[H10OAD180X170 |Okno zewnetrzne LXxH= 180,0%170,0 cm 1,300 0,900 52,02
[HIOAD175X170 |Okno zewnetrzne LXxH= 175,0X170,0 cm 1,300 0,900 20,83
[HIOAD120X85 |Okno zewnetrzne LXH= 120,0X85,0 cm 1,300 0,900 2,04
[H0OAD120X170 |Okno zewnetrzne LXxH= 120,0X170,0 cm 1,300 0,900 8,16
[H1 OA-90X90 Okno zewngetrzne LXH= 90,0%90,0 cm 1,400 0,900 6,48
[H1OA-90X170  |Okno zewnetrzne LXH= 90,0X170,0 cm 1,400 0,900 6,12
[H1OA-90X165 |Okno zewnetrzne LXH= 90,0X165,0 cm 1,400 0,900 8,91
[H1OA-85X240 |Okno zewnetrzne LXH= 85,0%240,0 cm 1,400 0,900 2,04
[H1OA-80X140 |Okno zewnetrzne LXH= 80,0%140,0 cm 1,400 0,900 45,92
[H1OA-240X240 |Okno zewnetrzne LXH= 240,0%240,0 cm 1,400 0,900 69,12
[H10A-240X170 |Okno zewnetrzne LXH= 240,0x170,0 cm 1,400 0,900 2170,08
[H10A-235X80 |Okno zewnetrzne LXxH= 235,0x80,0 cm 1,400 0,900 22,56
[H10A-205X175 |Okno zewnetrzne LXH= 205,0%175,0 cm 1,400 0,900 107,63
[H1OA-180X85 |Okno zewnetrzne LXH= 180,0%85,0 cm 1,400 0,900 1,53
[H1OA-180X55 |Okno zewnetrzne LXH= 180,0%55,0 cm 1,400 0,900 54,45
[H1OA-180X240 |Okno zewnetrzne LXH= 180,0%240,0 cm 1,400 0,900 38,88
[H10A-180X170 |Okno zewnetrzne LXxH= 180,0%170,0 cm 1,400 0,900 376,38
[HI0A-175X90  |Okno zewnetrzne LXH= 175,0X90,0 cm 1,400 0,900 12,59
[H10A-175X80 |Okno zewnetrzne LXH= 175,0X80,0 cm 1,400 0,900 18,20
[H10A-175X240 |Okno zewnetrzne LXH= 175,0X240,0 cm 1,400 0,900 46,20
[H10A-175X170 |Okno zewnetrzne LXxH= 175,0X170,0 cm 1,400 0,900 23,80
[H10A-160X240 |Okno zewnetrzne LXH= 160,0X240,0 cm 1,400 0,900 19,20
[HOA-120X55 |Okno zewnetrzne LXH= 120,0X55,0 cm 1,400 0,900 1,32
[H10A-120X170 |Okno zewnetrzne LXxH= 120,0X170,0 cm 1,400 0,900 24,48
[H1OA-120X165 |Okno zewnetrzne LXxH= 120,0X165,0 cm 1,400 0,900 148,50
[H10A-115X170 |Okno zewnetrzne LXxH= 115,0X170,0 cm 1,400 0,900 15,64
2=PNG-49 Podtoga na gruncie 0,330 0,300 472,27
ik PWP-41 Podtoga niski parter 3,29 0,423 0,300 12365,41
£ STP-28 Strop nad niskim parterem 0,886 1,000 902,83
£ ST-28 Strop migedzykondygnacyjny 0,386 1,000 24805,10
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax A

W/m2-K|W/m2K m?
HESTZ-40 Strop zewnetrzny 0,275 0,150 32,03
[ sw-28 Scianka dziatowa 1,346 1,000 1369,23
[ SW-15 Scianka dziatowa 1,957 1,000 34926,39
i sz-49 Sciana oddziat zakazny 0,318 0,200 489,53
i sz-48 Welna 9 cm 0,359 0,200 128,38
i sz-47 Welna 8 cm 0,393 0,200 233,05
i sz-45 Welna 6 cm 0,483 0,200 4498,46
i sz-44 Styropian 5 cm 0,529 0,200 1530,01
i $23-45 welna 6 cm 0,483 0,200 1413,45
i sz2-45 Styropian 6 cm 0,467 0,200 185,70
H Sz2-44 Welna 5 cm 0,546 0,200 4462,86
1.52G-23 $ciana zewn. przy gruncie 3,29 0,756 3542,12
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis matetialu A P p R
m W/ (m-K)|kg/m3| K]/ (kg'K) m2-K/W|
= PNG-49 Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podfoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-45
Réznica wysoko$ci podtogi i wody gruntowej Zgy,: 4,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i dtugosci D, = m
Pionowa izol. krawedziowa: o gruboéci d,y, = m i dlugoéci Dy = m
TYNK-CEM | 0,1000| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840 0,100
A PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,028
" WELNA-PL-S 0,0300|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,042 130 0,750 0,714
A PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
fi BET-CHUDY| 0,1500|Podk}ad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143
B PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840 0,500
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 1,520
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,033
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,330
i PWP-41 Podtoga niski parter 3,29
Rodzaj przegrody: Podfoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZG-23
Réznica wysoko$ci podtogi i wody gruntowej Zg,y: 0,71 m
Wysoko$¢ zaglebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 3,29 m
TYNK-CEM | 0,0500| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840| 0,050
A PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,028
fi BET-CHUDY| 0,1500|Podk}ad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143
B PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840 0,500
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,366
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,423
£1SD-157 |stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
@ PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460| 0,044
TYNK-CEM | 0,0200| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840 0,020
F{ZELBET 0,2000(Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,118
== WAR.POW.SW 0,9000| Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,080
TYNK-CEM | 0,0400| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840| 0,040
A PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,022
" WELNA-P£4Q0 0,1500|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,040 130 0,750, 3,750
A PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,022
F{ZELBET 0,2000(Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,118
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,340
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,230
£1SD2-157 |stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
A PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460| 0,044
TYNK-CEM | 0,0200| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840 0,020
F{ZELBET 0,2000(Zelbet. 1,700{ 2500 0,840 0,118
== WAR.POW.SW 0,9000| Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,080
TYNK-CEM | 0,0400| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840| 0,040
A PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460| 0,022
" WELNA-PL-S 0,1500|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,042 130 0,750, 3,571
A PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460| 0,022
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis matetialu A P p R
m W/ (m-K)|kg/m3| K]/ (kg'K) m2-K/W|
F{ZELBET 0,2000(Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,118
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,162
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,240
1SD-23 Stropodach petny
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
A PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
TYNK-CEM | 0,0200| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840 0,020
F{ZELBET 0,2000(Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,118
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,305
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 3,274
££ST-28 Strop miedzykondygnacyjny
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM | 0,0450| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840| 0,045
A PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
" WELNA-PL-S 0,0300|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,042 130 0,750 0,714
A PAPA-ASF 0,0010{Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,006
F{ZELBET 0,2000(Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,118
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,129
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,886
££STP-28 |Str0p nad niskim parterem
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM | 0,0450| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840| 0,045
A PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,028
" WELNA-PL-S 0,0300|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,042 130 0,750 0,714
A PAPA-ASF 0,0010{Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,006
F{ZELBET 0,2000(Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,118
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,129
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,886
ESTZ-40 |Str0p zewnetrzny
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM | 0,0450| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840 0,045
A PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,028
" WELNA-PL-S 0,0300|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,042 130 0,750 0,714
A PAPA-ASF 0,0010{Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,006
F{ZELBET 0,2000(Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,118
* STYROPIANS 0,1000|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,639
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,275
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis matetialu A P p R
m W/ (m-K)|kg/m3| K]/ (kg'K) m2-K/W|
N sw-15 |$cianka dziatowa
Rodzaj przegrody: Sciana wewngtrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
& CEGLA-KRAT 0,1200|Mur z cegly kratéwki na zaprawie cemento 0,560( 1300 0,880 0,214
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,511
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 1,957
N sw-28 Scianka dziatowa
Rodzaj przegrody: Sciana wewngtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
& CEGLA-KRAT 0,2500|Mur z cegty kratéwki na zaprawie cemento 0,560( 1300 0,880 0,446
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,743
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 1,346
| sz2-44 |Wetna 5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
& CEGLA-DZIU 0,1200|Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194
& CEGLA-SILP | 0,2400|Mur z cegly silikatowej pelnej. 1,000{ 1900 0,880 0,240
" WELNA-PL-S 0,0500|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,042 130 0,750 1,190
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,831
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,546
| 5Z2-45 |styropian 6 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
i CEGLA-DZIU 0,1200|Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194
& CEGLA-SILP | 0,2400|Mur z cegly silikatowej pelnej. 1,000{ 1900 0,880 0,240
* STYROPIANS 0,0600|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,500
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,140
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,467
| $23-45 |wetna 6 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
# CEGLA-DZIU 0,1200|Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194
# CEGLA-SILP| 0,2400|Mur z cegly silikatowej pelnej. 1,000{ 1900 0,880 0,240
" WELNA-PL-S 0,0600|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,042 130 0,750 1,429
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,069
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,483
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis matetialu A P p R
m W/ (m-K)|kg/m3| K]/ (kg'K) m2-K/W|
| sz-44 |styropian 5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
& CEGLA-DZIU 0,1200|Mur z cegly dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194
# CEGLA-SILP| 0,2400|Mur z cegly silikatowej pelnej. 1,000{ 1900 0,880 0,240
* STYROPIANS 0,0500|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,890
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,529
i sz-45 Welna 6 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
& CEGLA-DZIU 0,1200|Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194
i# CEGLA-SILP| 0,2400|Mur z cegly silikatowej pelnej. 1,000{ 1900 0,880 0,240
" WELNA-PL-S 0,0600|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,042 130 0,750 1,429
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,069
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,483
H sz-47 Welna 8 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
& CEGLA-DZIU 0,1200|Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194
& CEGLA-SILP | 0,2400|Mur z cegly silikatowej pelnej. 1,000{ 1900 0,880 0,240
" WELNA-PL-S 0,0800|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,042 130 0,750 1,905
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,545
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,393
| Z-48 |Wetna 9 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
i CEGLA-DZIU 0,1200|Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194
# CEGLA-SILP| 0,2400|Mur z cegly silikatowej pelnej. 1,000{ 1900 0,880 0,240
" WELNA-PL-S 0,0900|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,042 130 0,750| 2,143
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,783
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,359
|| 5Z-49 |$ciana oddziat zakazny
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
& CEGLA-DZIU 0,1200|Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194
i# CEGLA-SILP| 0,2400|Mur z cegly silikatowej pelnej. 1,000{ 1900 0,880 0,240
* STYROPIANS 0,1000|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis matetialu A P p R
m W/ (m-K)|kg/m3| K]/ (kg'K) m2-K/W|
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,140
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,318
1.S2G-23 $ciana zewn. przy gruncie 3,29
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PWP-41
Wysoko$¢ zaglebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 3,29 m
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
F{ZELBET 0,2000(Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,118
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 1,169
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,323
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,756
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszczen

Symbol Oint Ay Vi OHL Typ strefy budynku
°C m? m3 w
BLOK 2A 20,0 858,04 2711,4 37784| [£] Budynek szpitalny
BLOK 2A ARCH 20,0 264,92 837,1 7576| =) Budynek szpitalny
BLOK 2B 20,0 276,45 873,6 18276| F) Budynek szpitalny
BLOK A 20,0 1063,03 3210,4 47175| F&] Budynek szpitalny
BLOKA 0 20,1 997,37 3012,1 51261| [z] Budynek szpitalny
BLOKA 1 20,0 1167,81 3571,4 59852| [x] Budynek szpitalny
BLOKA 2 20,1 1071,66 3317,0 55871| F Budynek szpitalny
BLOKA 3 20,2 1119,33 3467,6 64991 F&] Budynek szpitalny
BLOKA 4 20,1 1195,62 3698,0 64870| [£] Budynek szpitalny
BLOKAS5 20,1 1195,62 3698,0 64709| [+] Budynek szpitalny
BLOKA 6 20,1 1195,62 3698,0 64709| [+] Budynek szpitalny
BLOKA7 20,1 1195,62 2886,2 78718| F) Budynek szpitalny
BLOK B 20,0 1082,58 3269,4 46115| [] Budynek szpitalny
BLOKB 0 20,0 865,40 2613,5 37401| F&] Budynek szpitalny
BLOKB1 20,0 1099,49 3474,4 62360| [ Budynek szpitalny
BLOK C 0 LEWA 20,0 524,67 1584,5 23641| F&] Budynek szpitalny
BLOKC1 20,0 566,63 1790,6 36140 F&] Budynek szpitalny
BLOK C LEWA 20,0 542,23 1637,5 19963| F& Budynek szpitalny
BLOKD 20,0 823,23 2486,2 50079| [&] Budynek szpitalny
BLOKD 0 20,1 960,96 2902,1 60722| [] Budynek szpitalny
BLOKD1 20,0 1119,77 3538,5 87250| &) Budynek szpitalny
BLOK D SZATNIA 20,0 265,27 801,1 14972| F£] Budynek szpitalny
BLOKE 20,0 221,21 668,1 13956| F Budynek szpitalny
BLOKE 1 20,0 174,58 533,6 26881| F&] Budynek szpitalny
BLOK G 20,0 286,04 863,9 14877| F£] Budynek szpitalny
BLOK G0 20,3 479,47 1479,3 65594| [£] Budynek szpitalny
BLOK H 20,0 711,39 2148,4 27111 [&] Budynek szpitalny
BLOKH 0 20,0 672,13 2029,8 27969| [+] Budynek szpitalny
BLOKH 1 20,0 758,13 2395,7 49090| [£] Budynek szpitalny
BLOK] 20,0 1206,38 3643,3 47994| [£] Budynek szpitalny
BLOK] 0 20,0 1168,94 3530,2 50944 [5] Budynek szpitalny
BLOK] 1 20,0 1276,36 4033,3 60329| ] Budynek szpitalny
KOMUNIKACJA 18,6|  11232,96 34013,9|  705962| [x) Budynek szpitalny
ZAKAZNY 20,0 366,41 1106,6 18881| [&] Budynek szpitalny
ZAKAZNY 0 20,0 510,16 1588,9 43512| [&] Budynek szpitalny
ZAKAZNY SALA CH 20,0 210,50 636,6 14681| ] Budynek szpitalny
ZAKAZNY SZATNIA 20,0 37,80 114,2 1600| F] Budynek szpitalny
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt energetyczny - Szpital Rejonowy w Raciborzu

Stan po modernizacji W1

Miejscowos¢:

47-400 Raciborz

Adres: ul. Gamowska 3

Projektant: mgr inz. Aleksandra Blukacz

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna 0,: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewngtrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Racibérz Studzienna
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Agy: 38763,8 |m?2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 117864,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @y 1150566 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @vy: 518575 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 1659297 |W
Nadwyzka mocy cieplnej Ogyy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®yyy : 1659297 |W
Wskazniki i wspofczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni gy, A: 42,8 W /m?2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢y, v: 14,1 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vi, gt 12498,1 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi, jnft 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vg, min: 29787,7 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. V;: 29787,7 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 10590,9 |m3/h
Powietrze usuwane mech. V: 29787,7 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Dopltywajace powietrze wentylacyjne V: 92956,4 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0y: 0,4 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Raciborz Studzienna

Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumiefi powietrza wentylacyjnego-ogtzewanie Vy p: 64676,5 |m3/h

Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie Qy na: 9260,28 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie Qy na: 2572301 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ayy: 38764 |m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vi 117864,1 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 238,9  |MJ/(m2rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 66,4  |kWh/(m? rok)
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Wyniki - Ogélne

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 78,6  |MJ/(m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 21,8 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. A yin: 4,0 |K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,

Minimalna temperatura dyZurna 0; ,: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Budynek szpitalny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelno$ci obudowy budynku: Bez proby szczelnosci po
Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. ngg: 4,0 1/h

Klasa ostonigcia budynku: Brak ostonigcia

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: |Natura1na
Temperatura powiettrza nawiewanego Qgy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 [°C

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oy rec: 20,0 [°C
Projektowa sprawno$¢ rekuperacji Nyecup: 70,0 |%
Sezonowa sprawno$¢ rekuperacji Mg, recup’ 49,0 (%
Projektowy stopien recyrkulacji Myecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji Ng, recir’ %
Geometria budynku:

Rze¢dna poziomu terenu: 0,00 |m
Domyslna rzedna podtogi L m
Rz¢dna wody gruntowe;j: -4,00 |m
Domyslna wysoko$¢ kondygnacji H: m
Domyslna wys. pomieszczen w $wietle stropow Hj: m
Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 100,00 |m?
Obwéd podtogi na gruncie w $wietle $cian zewn. Py: 40,00 |m
Obro6t budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 9

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen: 37

Liczba pomieszczen: 1163
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi¢ na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Energia cieplna [GJ]

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QD 7 843,24

1 Qv 828900

Qve 8 289,04

QH,nd 9 260,28 |—

[Qozee6.02]

Qsol -4 650,41

ap aw Qg ave asol aint QH.nd
Bil Miesigc Lim|Temm| Qb Qiw Qg Qso1 Hir adj
dni | °C | GJ/tok | GJ/rok | GJ/tok | GJ/tok | W/K

Styczen 31 -0,1| 1184,48 36,75 296,22 182,16| 27298
Luty 28 -0,8 1107,05 34,35 274,93 214,03| 27333
Marzec 31 54| 860,77 26,69 296,72| 353,99 27369
Kwiecien 30 8,8/ 639,39 19,82| 265,70 471,56 41736
Maj 31 13,6 378,26 11,70  244,29| 604,96| 38482
Czerwiec 30 16,0 229,41 7,08 206,90 602,81 43755
Lipiec 31 17,7 137,06 4,20 191,48 623,50 54550
Sierpien 31 17,8 131,19 4,02 183,26 568,46 54546
Wrzesien 30 14,4| 320,60 9,91 185,01|  409,09| 36839
Pazdziernik 31 9,2| 637,29 19,74 213,19| 264,70 36795
Listopad 30 2,3| 1009,68 31,32 23542 192,37| 26524
Grudzien 31 -0,5 1208,07 37,48 273,71 162,77| 26823
W sezonie 365 8,7| 7843,24| 243,05 2866,82| 4650,41 40836

Strona 3



Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Podioga w piwnicy 11,6 %
_ —
Sciana zewnetrzna przy gruncie 3.4 % %
Sciana wewnetrzna 1.4 %

Sciana zewnetrzna 12,5 %

Podloga na gruncie 014%—"

Dacn 12,3 %

Okno zewnetrzne 10,2 %
Drzwi zewnetrzne 0,4 %

D1 ZWI WEWIGU 216 U0 76

\ |

Cieplo na wentylacje 47,8 %

1 0,0 % Drzwi wewnetrzne 1 0,4 % Drzwi zewngtrzne [ 10,2 % Okno zewnetrzne

=1 "% Siren cepl co gery E==1 00+% Srop sewnaiary - E1 1314 % Saana zovmeirona przy gruncie

[ 1.4 % Sciana wewnetrzna [ 12,5 % Sciana zewnetrzna 1 47.8 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok | kWh/rok %

Drzwi wewnetrzne 4,11 1142 0,0
Drzwi zewnetrzne 75,56 20990 0,4
[H Okno zewngtrzne 1773,90 492749 10,2
=l Dach 2133,08 592521 12,3
#=Podtoga na gruncie 67,58 18772 0,4
i Podtoga w piwnicy 2003,24 556456| 11,6
£% Strop ciepto do gory -0,00 0
¥ Strop zewnetrzny 3,14 871 0,0
1. Sciana zewnetrzna przy gruncie 583,38 162049 3,4
I Sciana wewnetrzna 238,94 66371 1,4
I Sciana zewnetrzna 2169,29 602580 12,5
I Ciepto na wentylacje 8289,04 2302510, 47,8
2 Razem 17341,24 4817012| 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskow energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od stoica 32,2 %

Zyski wewnetrzne 67,8 %

[0 32.2% Zyski od slonica [ 67,8 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok | kWh/rok %
«Zyski od stofica 4650,41 1291780 32,2
Zyski wewnetrzne 9779,64 2716566 67,8
:Razem 14430,04 4008346, 100,0
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi¢ na chtodzenie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii chtodniczej - W sezonie

[6J]

ch
nieszczen

rak

icza

O
%

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QC,nd

Bil |  Miesiac | Lgm|Temm| Qb Qiw Q, Qye Qso1 Qint | Qcpnd
dni | °C | GJ/tok | GJ/rok | GJ/tok | GJ/tok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
O |Styczen ol -01] -000 -000  -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
O |Luty o] -08  -000 -000 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
O [Marzec o 54/ -000 -000 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
O |Kwiecien o 88  -000 -000 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
O [Maj o] 136 -000 -000  -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
O |Czerwiec o 160 -000 -000  -0,000 -0,00 0,00 0,00 0,00
O |Lipiec o] 17,7  -000 -0000 -0,000 -0,00 0,00 0,00 0,00
O [Sierpien o] 17,8 -000 -000 -0,000 -0,00 0,00 0,00 0,00
O |Wrzesien o 144 -000 -000  -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
O |Pazdziernik ol 92 -000 -000 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
O |Listopad ol 23 -000 -000 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
O |Grudzien o -05  -000 -000  -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
W sezonie ol 87 -000 -000  -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
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Wyniki - Zestawienie strat energii chtfodniczej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

[ [ 100 % Ciepto na wentylacje I

Opis GJ/Rok | kWh/rok | %
I Ciepto na wentylacje 0,00
> Razem 0,00
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Wyniki - Zestawienie zyskow energii chtodniczej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

rak
pomie

Z0nN

l [ 100 % Zyski od storica  [__] 100 % Zyski wewnetrzne I
Opis GJ/Rok | kWh/rok %
«Zyski od stonca 0,00 0,0
Zyski wewnetrzne 0,00 0,0
:Razem 0,00 0,0
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax A
W/m2-K|W/m2K m?
1 SD-157 Stropodach wentylowany 0,230 0,150 3405,30
=1 SD2-157 Stropodach wentylowany 0,126 0,150 6837,80
#1SD-23 Stropodach petny 3,274 0,150 1330,52
DW-110X210 |Drzwi wewnetrzne LXxH= 110,0x210,0 cm 2,500 2684,01
DW-180X210 |Drzwi wewnetrzne LXH= 180,0%210,0 cm 2,500 113,40
BA-240X270 |Drzwi zewnetrzne LXH= 240,0X270,0 cm 1,400 1,300 25,92
DA-110X210 |Drzwi zewnetrzne LXH= 110,0%210,0 cm 1,400 1,300 2,31
DA-120X210 |Drzwi zewnetrzne LXH= 120,0%210,0 cm 1,400 1,300 12,60
DA-120X260 |Drzwi zewnetrzne LXH= 120,0%260,0 cm 1,400 1,300 12,48
DA-120X265 |Drzwi zewnetrzne LXH= 120,0%265,0 cm 1,400 1,300 3,18
DA-120X270 |Drzwi zewnetrzne LXH= 120,0%270,0 cm 1,400 1,300 3,24
DA-125X210 |Drzwi zewnetrzne LXH= 125,0%210,0 cm 1,400 1,300 2,63
DA-150X210 |Drzwi zewnetrzne LXH= 150,0%210,0 cm 1,400 1,300 12,60
DA-150X250 |Drzwi zewnetrzne LXH= 150,0%250,0 cm 1,400 1,300 11,25
DA-150X255 |Drzwi zewnetrzne LXH= 150,0%255,0 cm 1,400 1,300 7,65
DA-170X210 |Drzwi zewnetrzne LXH= 170,0%210,0 cm 1,400 1,300 3,57
DA-175X260 |Drzwi zewnetrzne LXH= 175,0%260,0 cm 1,400 1,300 9,10
DA-180X250 |Drzwi zewnetrzne LXH= 180,0%250,0 cm 1,400 1,300 4,50
DA-180X255 |Drzwi zewnetrzne LXH= 180,0%255,0 cm 1,300 1,300 9,18
DA-180X270 |Drzwi zewnetrzne LXH= 180,0%270,0 cm 1,400 1,300 4,86
DA-190X255 |Drzwi zewnetrzne LXH= 190,0%255,0 cm 1,400 1,300 4,84
DA-220X300 |Drzwi zewnetrzne LXH= 220,0%300,0 cm 1,300 1,300 6,60
DA-230X250 |Drzwi zewnetrzne LXH= 230,0%250,0 cm 1,400 1,300 5,75
DD-150X250 |Drzwi zewnetrzne LXH= 150,0%250,0 cm 1,300 1,300 11,25
[H10A-115X170 |Okno zewnetrzne LXxH= 115,0X170,0 cm 1,400 0,900 15,64
[H10A-120X165 |Okno zewnetrzne LXxH= 120,0X165,0 cm 1,400 0,900 148,50
[H10A-120X170 |Okno zewnetrzne LXxH= 120,0X170,0 cm 1,400 0,900 24,48
[HOA-120X55 |Okno zewnetrzne LXH= 120,0X55,0 cm 1,400 0,900 1,32
[H10A-160X240 |Okno zewnetrzne LXH= 160,0X240,0 cm 1,400 0,900 19,20
[H10A-175X170 |Okno zewnetrzne LXxH= 175,0X170,0 cm 1,400 0,900 23,80
[H10A-175X240 |Okno zewnetrzne LXH= 175,0X240,0 cm 1,400 0,900 46,20
[H10A-175X80 |Okno zewnetrzne LXH= 175,0X80,0 cm 1,400 0,900 18,20
[HIOA-175X90  |Okno zewnetrzne LXH= 175,0X90,0 cm 1,400 0,900 12,59
[H1OA-180X170 |Okno zewnetrzne LXxH= 180,0%170,0 cm 1,400 0,900 376,38
[H1OA-180X240 |Okno zewnetrzne LXH= 180,0%240,0 cm 1,400 0,900 38,88
[H1OA-180X55 |Okno zewnetrzne LXH= 180,0%55,0 cm 1,400 0,900 54,45
[H1OA-180X85 |Okno zewnetrzne LXH= 180,0%85,0 cm 1,400 0,900 1,53
[H10A-205X175 |Okno zewnetrzne LXH= 205,0%175,0 cm 1,400 0,900 107,63
[H1OA-235X80 |Okno zewnetrzne LXxH= 235,0x80,0 cm 1,400 0,900 22,56
[H1OA-240X170 |Okno zewnetrzne LXH= 240,0x170,0 cm 1,400 0,900 2170,08
[H1OA-240X240 |Okno zewnetrzne LXH= 240,0%240,0 cm 1,400 0,900 69,12
[H1OA-80X140 |Okno zewnetrzne LXH= 80,0X140,0 cm 1,400 0,900 45,92
[H1OA-85X240 |Okno zewnetrzne LXH= 85,0%240,0 cm 1,400 0,900 2,04
[H1OA-90X165 |Okno zewnetrzne LXH= 90,0X165,0 cm 1,400 0,900 8,91
[H1OA-90X170  |Okno zewnetrzne LXH= 90,0X170,0 cm 1,400 0,900 6,12
[H1 OA-90X90 Okno zewngtrzne LXxH= 90,0%90,0 cm 1,400 0,900 6,48
[H10OAD120X170 |Okno zewnetrzne LXxH= 120,0X170,0 cm 0,900 0,900 8,16
[HIOAD120X85 |Okno zewnetrzne LXH= 120,0X85,0 cm 0,900 0,900 2,04
[HlOAD175X170 |Okno zewnetrzne LXxH= 175,0X170,0 cm 0,900 0,900 20,83
[HI0OAD180X170 |Okno zewnetrzne LXxH= 180,0%170,0 cm 0,900 0,900 52,02
[HIOAD180X85 |Okno zewnetrzne LXH= 180,0%85,0 cm 0,900 0,900 47,43
[H1OAD240X170 |Okno zewnetrzne LXH= 240,0x170,0 cm 0,900 0,900 420,24
2=PNG-49 Podtoga na gruncie 0,330 0,300 472,27
ik PWP-41 Podtoga niski parter 3,29 0,423 0,300 12365,41
£ ST-28 Strop miedzykondygnacyjny 0,386 1,000 24805,10
£ STP-28 Strop nad niskim parterem 0,886 1,000 902,83
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U Umax A

W/m2-K|W/m2K m?
HESTZ-40 Strop zewnetrzny 0,275 0,150 32,03
[ sw-15 Scianka dziatowa 1,957 1,000 34926,39
[ sw-28 Scianka dziatowa 1,346 1,000 1369,23
H Sz2-44 Welna 5 cm 0,546 0,200 4484,49
i sz2-45 Styropian 6 cm 0,467 0,200 185,70
i sz3-45 welna 6 cm 0,189 0,200 1435,96
i sz-44 Styropian 5 cm 0,529 0,200 1530,01
i sz-45 Welna 6 cm 0,483 0,200 4538,67
H sz-47 Welna 8 cm 0,393 0,200 233,05
i sz-48 Welna 9 cm 0,359 0,200 128,38
i sz-49 Sciana oddziat zakazny 0,318 0,200 489,53
1.52G-23 $ciana zewn. przy gruncie 3,29 0,756 3542,20
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis matetialu A P p R
m W/ (m-K)|kg/m3| K]/ (kg'K) m2-K/W|
= PNG-49 Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podfoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-45
Réznica wysoko$ci podtogi i wody gruntowej Zgy,: 4,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i dtugosci D, = m
Pionowa izol. krawedziowa: o gruboéci d,y, = m i dlugoéci Dy = m
TYNK-CEM | 0,1000| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840 0,100
A PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,028
" WELNA-PL-S 0,0300|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,042 130 0,750 0,714
A PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
fi BET-CHUDY| 0,1500|Podk}ad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143
B PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840 0,500
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 1,520
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,033
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,330
i PWP-41 Podtoga niski parter 3,29
Rodzaj przegrody: Podfoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZG-23
Réznica wysoko$ci podtogi i wody gruntowej Zg,y: 0,71 m
Wysoko$¢ zaglebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 3,29 m
TYNK-CEM | 0,0500| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840| 0,050
A PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,028
fi BET-CHUDY| 0,1500|Podk}ad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143
B PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840 0,500
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,366
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,423
£1SD-157 |stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
@ PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460| 0,044
TYNK-CEM | 0,0200| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840 0,020
F{ZELBET 0,2000(Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,118
== WAR.POW.SW 0,9000| Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,080
TYNK-CEM | 0,0400| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840| 0,040
A PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,022
" WELNA-P£4Q0 0,1500|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,040 130 0,750, 3,750
A PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,022
F{ZELBET 0,2000(Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,118
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,340
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,230
£1SD2-157 |stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
A PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460| 0,044
TYNK-CEM | 0,0200| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840 0,020
F{ZELBET 0,2000(Zelbet. 1,700{ 2500 0,840 0,118
== WAR.POW.SW 0,9000| Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,080
TYNK-CEM | 0,0400| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840| 0,040
A PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460| 0,022
" WELNA-P£4Q0 0,1500|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,040 130 0,750, 3,750
A PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460| 0,022
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis matetialu A P p R
m W/ (m-K)|kg/m3| K]/ (kg'K) m2-K/W|
F{ZELBET 0,2000(Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,118
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
" WELNA-PL 0,1800(Ptyty z wetny mineralnej - inne przypadk 0,050 130 0,750| 3,600
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 7,940
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,126
£1SD-23 [stropodach petny
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
A PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,028
TYNK-CEM | 0,0200| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840| 0,020
F{ZELBET 0,2000(Zelbet. 1,700{ 2500 0,840 0,118
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,305
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 3,274
£ST-28 |strop migdzykondygnacyjny
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM | 0,0450| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840| 0,045
A PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,028
" WELNA-PL-S 0,0300|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,042 130 0,750 0,714
A PAPA-ASF 0,0010{Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,006
F{ZELBET 0,2000(Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,118
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,129
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,886
£ STP-28 |Str0p nad niskim parterem
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM | 0,0450| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840| 0,045
A PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,028
" WELNA-PL-S 0,0300|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,042 130 0,750 0,714
A PAPA-ASF 0,0010{Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,006
F{ZELBET 0,2000(Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,118
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,129
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,886
E STZ-40 |Str0p zewnetrzny
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM | 0,0450| Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840| 0,045
A PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,028
" WELNA-PL-S 0,0300|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,042 130 0,750 0,714
A PAPA-ASF 0,0010{Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460 0,006
F{ZELBET 0,2000(Zelbet. 1,700{ 2500 0,840 0,118
* STYROPIANS 0,1000|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,639
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis matetialu A P p R
m W/ (m-K)|kg/m3| K]/ (kg'K) m2-K/W|
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (mZ‘K)]:| 0,275
N SW-15 |cianka dziatowa
Rodzaj przegrody: Sciana wewngtrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
& CEGLA-KRAT 0,1200|Mur z cegty kratéwki na zaprawie cemento 0,560( 1300 0,880 0,214
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,511
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 1,957
N sw-28 |Scianka dziatowa
Rodzaj przegrody: Sciana wewngtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
& CEGLA-KRAT 0,2500|Mur z cegty kratéwki na zaprawie cemento 0,560( 1300 0,880 0,446
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,743
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 1,346
\ Sz2-44 |Wetna 5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
& CEGLA-DZIU 0,1200|Mur z cegly dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194
& CEGLA-SILP | 0,2400|Mur z cegly silikatowej pelnej. 1,000{ 1900 0,880 0,240
" WELNA-PL-S 0,0500|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,042 130 0,750 1,190
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,831
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,546
| 5Z2-45 |styropian 6 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
& CEGLA-DZIU 0,1200|Mur z cegly dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194
i# CEGLA-SILP| 0,2400|Mur z cegly silikatowej pelnej. 1,000{ 1900 0,880 0,240
* STYROPIANS 0,0600|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,500
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,140
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,467
| $23-45 |wetna 6 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
# CEGLA-DZIU 0,1200|Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194
# CEGLA-SILP| 0,2400|Mur z cegly silikatowej pelnej. 1,000{ 1900 0,880 0,240
" WELNA-PL-S 0,0600|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,042 130 0,750 1,429
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
* STYR GRAF 0,1000|Styropian grafitowy ulozony szczelnie. 0,031 30 1,460 3,226
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis matetialu A P p R
m W/ (m-K)|kg/m3| K]/ (kg'K) m2-K/W|
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,295
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,189
H Sz-44 Styropian 5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
i CEGLA-DZIU 0,1200|Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194
# CEGLA-SILP| 0,2400|Mur z cegly silikatowej pelnej. 1,000{ 1900 0,880 0,240
* STYROPIANS 0,0500|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,890
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,529
| SZ-45 |Wetna 6 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
& CEGLA-DZIU 0,1200|Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194
i# CEGLA-SILP| 0,2400|Mur z cegly silikatowej pelnej. 1,000{ 1900 0,880 0,240
" WELNA-PL-S 0,0600|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,042 130 0,750 1,429
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,069
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,483
| 2-47 |Wetna 8 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
i CEGLA-DZIU 0,1200|Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194
& CEGLA-SILP | 0,2400|Mur z cegly silikatowej pelnej. 1,000{ 1900 0,880 0,240
" WELNA-PL-S 0,0800|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,042 130 0,750 1,905
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,545
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,393
| 5Z-48 |Wetna 9 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
i CEGLA-DZIU 0,1200|Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194
i# CEGLA-SILP| 0,2400|Mur z cegly silikatowej pelnej. 1,000{ 1900 0,880 0,240
" WELNA-PL-S 0,0900|Ptyty z welny mineralnej - ufozone szcze 0,042 130 0,750| 2,143
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,783
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,359
i 5Z-49 |$ciana oddziat zakazny
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
& CEGLA-DZIU 0,1200|Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 1400 0,880 0,194
# CEGLA-SILP| 0,2400|Mur z cegly silikatowej pelnej. 1,000{ 1900 0,880 0,240
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Symbol D Opis matetialu A P p R
m W/ (m-K)|kg/m3| K]/ (kg'K) m2-K/W|
* STYROPIANS 0,1000|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,140
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,318
1.S2G-23 $ciana zewn. przy gruncie 3,29
Rodzaj przegrody: Sciana zewngtrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PWP-41
Wysoko$¢ zaglebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 3,29 m
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
F{ZELBET 0,2000(Zelbet. 1,700{ 2500 0,840 0,118
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gfadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 1,169
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,323
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,756
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszczen

Symbol Oint Ay Vi OHL Typ strefy budynku
°C m? m3 w
BLOK 2A 20,0 858,04 2711,4 37784| [£] Budynek szpitalny
BLOK 2A ARCH 20,0 264,92 837,1 7576| =) Budynek szpitalny
BLOK 2B 20,0 276,45 873,6 18276| F) Budynek szpitalny
BLOK A 20,0 1063,03 3210,4 47175| F&] Budynek szpitalny
BLOKA 0 20,1 997,37 3012,1 51261| [z] Budynek szpitalny
BLOKA 1 20,0 1167,81 3571,4 59852| [x] Budynek szpitalny
BLOKA 2 20,1 1071,66 3317,0 55871| F Budynek szpitalny
BLOKA 3 20,2 1119,33 3467,6 64991 F&] Budynek szpitalny
BLOKA 4 20,1 1195,62 3698,0 64870| [£] Budynek szpitalny
BLOKAS5 20,1 1195,62 3698,0 64709| [+] Budynek szpitalny
BLOKA 6 20,1 1195,62 3698,0 64709| [+] Budynek szpitalny
BLOKA7 20,1 1195,62 2886,2 72941| F] Budynek szpitalny
BLOK B 20,0 1082,58 3269,4 46115| [] Budynek szpitalny
BLOKB 0 20,0 865,40 2613,5 37401| F&] Budynek szpitalny
BLOKB1 20,0 1099,49 3474,4 57027| [x] Budynek szpitalny
BLOK C 0 LEWA 20,0 524,67 1584,5 23641| F&] Budynek szpitalny
BLOKC1 20,0 566,63 1790,6 33354| [] Budynek szpitalny
BLOK C LEWA 20,0 542,23 1637,5 19783| F&) Budynek szpitalny
BLOKD 20,0 823,23 2486,2 44695| [ Budynek szpitalny
BLOKD 0 20,1 960,96 2902,1 49367| [] Budynek szpitalny
BLOKD 1 20,0 1119,77 3538,5 65833| [+] Budynek szpitalny
BLOK D SZATNIA 20,0 265,27 801,1 13441| 5] Budynek szpitalny
BLOKE 20,0 221,21 668,1 13956| F Budynek szpitalny
BLOKE 1 20,0 174,58 533,6 26881| F&] Budynek szpitalny
BLOK G 20,0 286,04 863,9 14877| F£] Budynek szpitalny
BLOK G0 20,3 479,47 1479,3 65594| [£] Budynek szpitalny
BLOK H 20,0 711,39 2148,4 27111 [&] Budynek szpitalny
BLOKH 0 20,0 672,13 2029,8 27969| [+] Budynek szpitalny
BLOKH 1 20,0 758,13 2395,7 45426| [£] Budynek szpitalny
BLOK] 20,0 1206,38 3643,3 47994| [£] Budynek szpitalny
BLOK] 0 20,0 1168,94 3530,2 50944 [5] Budynek szpitalny
BLOK] 1 20,0 1276,36 4033,3 60329| ] Budynek szpitalny
KOMUNIKACJA 18,6|  11232,96 340139  697697| [x) Budynek szpitalny
ZAKAZNY 20,0 366,41 1106,6 18881| [&] Budynek szpitalny
ZAKAZNY 0 20,0 510,16 1588,9 43332| ] Budynek szpitalny
ZAKAZNY SALA CH 20,0 210,50 636,6 14681| ] Budynek szpitalny
ZAKAZNY SZATNIA 20,0 37,80 114,2 1600| F] Budynek szpitalny

Strona 16




